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les avantages de TAL936, 

Trois voies sous 3A 

SOIT 200 W UTILES , 

SANS ECHAUFFEMENTS INUTILES 

Grace A son transformateur torique et 
a sa ventilation controlee et 
silencieuse : 
plus de dissipateurs exterieurs 

Double isolation par rapport 
au secteur 

Label de securite GS 

CERTIFICAT N° S 9591010 

Une veritable troisieme voie avec 
affichage de la tension ou du courant 




es principales 
0a30V/2x0a3A 
1 x±0a30V/0a3A 
1 x0a30V/0a6A 
1x0a60V/0a3A 


separe 
tracking 
parallele 
serie 


Sortie auxill 
2a5,5V/3 
5,5 Va 15 V 
lectu 






alimentation AL 936N^§ 



la nouvell e ref erence professionnelle 
3887,00 FF ttc TOllt 



592,57 € 



en 1 






alimentation AL 936 



ses avantages 



Une seule pression 
sur une touche pour l'utiliser en 
separe, tracking, serie ou parallele 
avec lecture directe pes valeurs 

, mlse sous tension et hors tension 
de la charge, 
sans debrancher les cordons* 

Connexion et deconnexion 
automatique de la charge, 
a chaque changement de 
configuration* 

reglage de icc sans 
deconnecter la charge 

Troisieme voie avec affichage digital et 
commutation 5v fixe ou variable 15v 

(*Voies maTtre et esclave) 
alimentation AL 936 



Sorties principales Sortie auxilliaire 

2x0a30V/2x0a2,5A separe 1x5V/2,5A 

ou1x±0a30V/0a2,5A tracking ou 1x1a15V/1A 
ou1x0a30V/0a5A parallele 
ou 1 x a 60 V / a 2,5 A serie 



simplifier. . . securiser... actualiser. . . 




en vente chez votre fournisseur 
de composants electroniques 
ou les specialistes 
en appareils de mesure 



Je souhaite recevoir une documentation sur : 
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Un recepteur pour la HRPT 8 

Pour recevoir les images haute definition HRPT emi- 
wM ses par les satellites polaires, il faut un recepteur 
' special qui, jusqu'aujourd'hui, n'a pas ete produit 
industriellement car, la demande etant limitee, il 
serait peu avantageux de le fabriquer. Afin de sortir 





de cette impasse regrettable, nous en avons congu un qui, certaine- 
ment, comblera toutes vos attentes. 

Un interrupteur a effleurement 30 

Cet interrupteur a effleurement permet de comman- 
der des charges fonctionnant directement sur le 
220 volts alternatif, consommant jusqu'a 4 ampe- 
res. II utilise le tres innovant circuit integre QT110 
de la societe QUANTUM et le non moins recent 
VB409 de SGS-THOMSON. 

Un antivol pour automobile 34 

sur consommation de courant 

Une alarme pour voiture doit etre tres efficace et 
| tres fiable, simple par son principe et fonctionnant 
a tous les coups mais jamais intempestivement. 
Ce cahier des charges est parfaitement rempli par 
I'antivol que nous vous proposons dans cet arti- 
cle. II se declenche lorsqu'un courant est preleve sur la batterie (par 
exemple, ouverture d'une portiere) et qu'une chute de tension, meme 
minime, estdetectee. Au declenchement, I'alarme utilise alors I'aver- 
tisseur sonore comme sirene. 

PromoSphere 42 

une enseigne lumineuse de derniere generation 

Vous voulez attirer I'attention du public sur votre 
g commerce, votre eta I ou, plus generalement, sur 
votre activite ? Essayez done cette sphere de gran- 
de dimension capable d'afficher en couleurs et 
en mouvement une phrase ou un logo. Facile a 
programmer avec un PC, grace a un logiciel tres intuitif, elle ne passera 
pas inapergue. 

Comment ajouter une prise secteur contrdlee 54 

sur un ordinateur ATX 

f i Au contraire des anciens ordinateurs, equipes 

| ; d'une alimentation de type AT, les nouveaux mode- 





| les, equipes d'une alimentation de type ATX, ne 
disposent pas de la prise secteur controlee par 
laquelle il etait possible d'allumer, entre autres, 
le moniteur video. Vous pouvez pallier cet inconvenient en realisant 
un interrupteur qui, pour commander une prise secteur, surveille la 
presence des 5 volts sur le connecteur du port de jeux (joystick). 

Credits Photos : Corel, Futura, Nuova, JMJ 
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Un adaptateur pour programmateur 60 

Skeleton Key Scenix 

Souvent la production en serie des microcontroleurs 
disposant de la modalite de programmation «in-circuit» 
est problematique. Void un dispositif qui, couple au 
programmateur Scenix SX-Key, permet de programmer 
en serie les microcontroleurs SX-18 et SX-28 de la 
marque. Simple de realisation, il trouvera sa place dans le laboratoire 
du programmeur. 

Un servocontrdle a 8 canaux sur 868 MHz 66 

Voici une telecommande a 8 canaux ou les sorties 
a relais du recepteur conservent I'etat des entrees 
correspondantes de I'emetteur. La mise a jour de 
la situation se fait a chaque seconde, ou a chaque 
changement d'etat avec remise a zero en cas d'eloi- 
gnement entre les deux unites emettrice et receptrice. Le protocole 
de communication garantit la securite et I'exclusivite des commandes. 
Le codage permet d'utiliser plusieurs paires de TX-RX dans la meme 
zone. 

Les microcontroleurs Flash ATMEL AVR 79 

Lecon 4 

r~ Apres Interruption du mois dernier pour vous pro- 
• poser un nouveau programmateur de PIC, voici a 
nouveau le cours AVR. 

Les microcontroleurs sont des dispositifs sequen- 
tiels. Pour pouvoir effectuer les operations pour 
lesquels ils sont programmes, ils ont besoin d'une horloge. Cette 
horloge est communement appelee «clock». 

Cours d'electronique en partant de zero 84 

2e niveau - leqon 30-1 - Les alimentations 

Dans la legon precedente, nous vous avons 
explique comment monter et faire fonctionner une 
alimentation stabilisee munie de transistors. Dans 
celle-ci, nous vous proposons de decouvrir des 
circuits integres stabilisateurs munis de 3 pattes 
seulement. Ils ont les memes dimensions et le meme aspect qu'un 
transistor en boitier T03 pour la faible puissance et qu'un transistor 
en boitier T0220 pour la forte puissance. Ils permettent d'obtenir en 
sortie des tensions stabilisees positives si Ton utilise des circuits 
integres dont la reference commence par "78" ou bien des tensions 
stabilisees negatives si la reference des circuits integres commence 
par "79". 

Les Petites Annonces 93 

Lindex des annonceurs se trouve page 93 

Ce numero a ete envoye a nos abonnes le 20 decembre 2001 





LES MEILLEURS SERVICES ETLES MEILLEURS 
PRIX ? C'ESTAUPRES DE NOS ANNONCEURS 
QUE VOUS LES TROUVEREZ ! 
FAITES CONFIANCE A NOS ANNONCEURS. 
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METEO 

STAT/ ON 



TEO HFRPT 



Pour recevoir les images haute definition HRPT emises par les satellites polaires, il 
faut une chaine de reception speciale constitute de : 

Un recepteur HRPT, une interface HRPT, une parabole (motorisee de preference) 
avec son convertisseur et un PC avec un logiciel approprie. 

Pour des raisons d'etalonnages, le recepteur et I'interface sont disponibles unique- 
ment montes, regies et appaires. 

LX1495 Recepteur HRPT monte et regie 319,00 € 2092,50 f 

LX1 497 Interface montee et reglee avec son logiciel 11 2,00 € 734,70 f 

ANT30.05 Parabole grillagee 69,00 € 452,00 f 

TV970 Convertisseur meteo 1 30,00 € 052,75 f 




Pour motoriser la parabole, nous preconisons 
le materiel YAESU (rotor G-5500) distribue par 
I'importateur de la marque, la societe GES. 



AUTOMOBILE: 
UN ANTIVOL A DETECTION DE COURANT POUR 
AUTOMOBILE 

Une alarme pour voiture doit etre tres effi- 
cace et tres fiable, simple par son principe 
et fonctionnant a tous les coups mais jamais 
intempestivement. Ce cahier des charges est 
parfaitement rempli par I'antivol que nous 
vous proposons dans ce kit. II se declenche 
lorsqu'un courant est preleve sur la batterie 
(par exemple, ouverture d'une portiere) et 
qu'une chute de tension, meme minime, est detectee. Au declenche- 
ment, I'alarme utilise alors I'avertisseur sonore comme sirene. 

FT387 Kit complet 30,00 € 190,00 f 

TX433SAW/1 C Telecommande 1 canal 27,50 € 100,40 f 




HI-TECH: 

PROMOSPHERE, UNE ENSEIGNE LUMINEUSE 
DE DERNIERE GENERATION 

Vous voulez attirer I'attention du public sur 
votre commerce, votre etal ou, plus gene- 
ralement, sur votre activite ? Essayez done 
cette sphere de grande dimension capa- 
ble d'afficher en couleurs et en mouvement 
une phrase ou un logo. Facile a program- 
mer avec un PC, grace a un logiciel tres 
intuitif, elle ne passera pas inapergue. 

La PromoSpere complete avec le logiciel sur disquette, 

le jack de programmation et I'interface parallele : 427,00 € 2000,95 f 




INFORMATIQUE : 
COMMENT A J OUTER UNE PRISE SECTEUR 
CONTROLEE SUR UN ORDINATEUR ATX 
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Au contraire des anciens ordinateurs, |Ejj 
equipes d'une alimentation de type 
AT, les nouveaux modeles, equipes IH 
d'une alimentation de type ATX, ne H 
disposent pas de la prise secteur con- "13 
trolee par laquelle il etait possible d'al- 
lumer, entre autres, le moniteur video. Vous pouvez pallier 
cet inconvenient en realisant un interrupteur qui, pour commander une 
prise secteur, surveille la presence des 5 volts sur le connecteur du 
port de jeux (joystick). 

FT391 Kit complet sans la multiprise 20,00 € 131,20 f 



AUTOMATISATION : 

UN SERVOCONTROLE A 8 CANAUX SUR 868 MHZ 

Void une telecommande a 8 canaux ou les sorties a relais du recepteur 
conservent I'etat des entrees correspondantes de I'emetteur. La mise 
a jour de la situation se fait a chaque seconde, ou a chaque change- 
ment d'etat avec remise a zero en cas d'eloignement entre les deux 
unites emettrice et receptrice. Le protocole de communication garantit 
la securite et I'exclusivite des commandes. Le codage permet d'utiliser 
plusieurs paires de TX-RX dans la meme zone. 

FT388TX Kit emetteur complet 65,00 € 420,40 f 

FT388RX Kit recepteur complet 90,00 € 590,35 f 



LABORATOIRE : 

UN ADAPTEUR POUR PROGRAMMATEUR 

SKELETON KEY SCENIX 

Souvent la production en serie des micro- 
controleurs disposant de la modalite de pro- 
grammation «in-circuit» est problematique. 
Voici un dispositif qui, couple au program- 
mateur Scenix SX-Key, permet de program- 
mer en serie les microcontroleurs SX-18 et 
SX-28 de la marque. 

□ 

FT908 Kit complet sans le support... 

...Textool ni le Starter Kit Scenix 13,00 € 35,25 f 

Le support Textool 1 41 4 21 ,00 € 137,75 f 

Le Starter Kit Scenix 285,00 € 1009,50 f 

Un microcontrdleur Scenix SX-1 8 1 0,00 € 05,00 f 

Un microcontrdleur Scenix SX-28 1 5,50 € 101,05 f 





AUTOMATISATION : 

UN INTERRUPTEUR COMMANDE 

PAR DETECTEUR DE PROXIMITE 

Ce capteur de proximite, realise avec un composant d'avant garde, est 
en mesure de detecter la variation de capacite due au contact ou a I'ap- 
proche d'un doigt, d'un pied ou de tout autre corps conducteur. II sera 
ideal pour effectuer tout type de commande ou le contact direct n'est pas 
possible ou lorsqu'il doit etre discret sinon invisible. 

FT364 Kit complet sans coffret 23,00 € 150,90 f 



MICROCONTROLEURS : 

STARTER KIT POUR MICROCONTROLEURS FLASH ATMEL AVR 

Systeme de developpement pour les nouveaux microcontroleurs 
8 bits Flash de la famille ATMEL AVR 



STK500 Starter kit ATMEL.. 



. 190,55 € 1250,00 f 




COMELEC 



CD 908 - 13720 BELCODENE 
Tel : 04 42 70 63 90 - Fax 04 42 70 63 
Internet : http://www.comelec.fr 
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DEMANDEZ NOTRE NOUVEAU CATALOGUE 32 PAGES ILLUSTREES AVEC LES CARACTERISTIQUES DE TOUS LES KITS 

Expeditions dans toute la France. Moins de 5 kg : Port 8,40 €. Reglement a la commande par cheque, mandat ou carte bancaire. Bons administratifs acceptes. 
Le port est en supplement. De nombreux kits sont disponibles, envoyez votre adresse et cinq timbres, nous vous ferons parvenir notre catalogue general. 
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Performantes, compactes et fiables, 
elles sont d'excellente qualite (fabri- 
quees en Allemagne). 

ST-081 : Mini-station de soudage 
Fer : 

Miniature de type crayon de forme 
ergonomique. 

Element chauffant diametre 2 mm 
en basse tension 12 V. 
Puissance 7,5 W. 
Equipe d'une panne aiguille. 
Station : 

Alimentation : 230 VAC. 

Reglage continu de la T° de 100 a 

400 °C. 

Temoin de controle a LED. 
Dimensions : 100 x 65 x 55 mm. 
L'ensemble est livre avec support 
pour le fer. 
Prix : 299 FF. 




ST-324 : Mini-station de soudage - 
12 / 24 VDC 

Specialement congue pour I'utilisa- 
tion en voiture, camion, bateau, etc. 
sur batterie 12 ou 24 VDC. 
Fer : 

Type crayon de forme ergonomique. 
Element chauffant diametre 4 mm. 
Puissance 30 W. 
Equipe d'une panne en pointe. 
Station : 

12 a 24 VDC sur prise "allume-ciga- 
res". 

Reglage continu de la T° de 150 a 
450 °C. 



Temoin de controle a LED. 
Dimensions : 100 x 65 x 55 mm. 
L'ensemble est livre avec support pour 
le fer. 

Prix : 240 FF. 




ST-501 : Station de soudage 50 W 
pour I'electronicien 
Fer : 

Type crayon de forme ergonomique. 
Element chauffant "ceramique" dia- 
metre 6,5 mm en basse tension 
24 V. 

Puissance 50 W. 

Equipe d'une panne en pointe. 




Station : 

Alimentation : 230 VAC I Reglage con- 
tinu de la T° de 160 a 450 °C. 
Temoin de controle a LED. 
Dimensions : 95 x 155 x 60 mm. 
L'ensemble est livre avec support pour 
le fer. 

Prix : 449 FF. 

ST-902 : Station de dessoudage 
compatible WELLER 

Permet de transformer votre fer WEL- 
LER WTCP en fer a dessouder avec 
pompe d'aspiration. 




Pompe d'aspiration : 

Buse d'aspiration compatible WTCP. 
Pompe d'aspiration ajustable jusqu'a 
0,35 bar. 

Debit maximum : 350 l/h. 
Commande de la pompe par bouton- 
poussoir fourni. 

Tuyau d'aspiration en silicone de 
haute qualite. 

Filtre a air a changement tres 
rapide. 

Temoin de controle a LED. 
Alimentation : 230 VAC. 
Dimensions : 95 x 155 x 60 mm. 
L'ensemble est livre avec support 
pour le fer. 
Prix : 799 FF. 

ST-804 : Station de maintenance 
professionnelle 

Systeme compact de soudage et 
dessoudage par aspiration. 
Fer : 

Type crayon de forme ergonomique. 
Element chauffant "ceramique" dia- 
metre 6,5 mm basse tension 24 V. 
Puissance 80 W. 

Antistatique. Equipe d'une panne 
pointue ou d'une buse d'aspiration. 
Commande de la pompe par bouton- 
poussoir. 

Tuyau d'aspiration en silicone de 
haute qualite. Filtre a air a change- 
ment tres rapide. 




www.selectronic.fr ♦ 



Station : 

Alimentation : 230 VAC. 

Reglage continu de la T° de 150 a 

450 °C. 

Temoin de controle a LED. 
Dimensions : 125 x 185 x 80 mm. 
Pompe d'aspiration ajustable jusqu'a 
0,35 bar. 

Debit maximum : 350 l/h. 
Fourni avec 4 buses diametre 1,0 - 
1,1 - 1,5 et 2,0 mm. 
Prix : 995 FF. 
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GRAND PUBLIC 



SELECTRONIC 
Commutateur de source 






i 



avec telecommande 
infra rouge 
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1 V 

5-VMS OPT1CM. OP 



3 entrees - 1 sortie. 
Choix sur chaque entree et la sortie 
entre : 

Video composite + audio D/G sur 
RCA ou Mini-DIN (S-VHS) ou Opti- 
que. 

Pour lecteurs DVD, recepteurs satel- 
lite, magnetoscopes, camescopes, 
jeux video, et toute source video. 
Alimentation : bloc secteur 9 VDC 
(non fourni). 

Dimensions : 21 x 17 x 5 cm. 

Bloc secteur conseille :9V/ 

500 mA. 

Le commutateur de sources est au 
prix de 449 FF 



PS-120 : 




hp 

de voyage 




thermique. 

Conversion a decoupage haute fre- 
quence. 

fonctionnement a 



Indicateurs 
LED. 



de 



Pour la voiture, le bateau, etc. 
Entree : 12 VDC. 

Sortie : 230 VAC / 50 Hz - 80 
W permanents - 100 W (10 mn) - 
300 W pointe. 

Tres compact : 142 x 65 x 38 mm. 
Leger : 220 g. 

Securite totale d'emploi : Protection 
contre toute surcharge electrique ou 




Consommation 
a vide : 180 mA. 
Cordon d'ali- 
mentation avec 
prise "allume- 
cigares" de qua- 
lite. 

Le convertis- 
seurde voyage 
PS-120 est au 
prix de 59,45 €. 



www.selectronic.fr ♦ 



EDUCATION 



GOTRONIC 
Coffret de 



38X9 pjjriB 





Excellent pour s'initier a I'electroni- 
que, dans la plus pure tradition des 
montages simples mais permettant 
d'apprehender les phenomenes et 
principes de base, ce kit de 300 mon- 
tages electroniques permettant de 
realiser et de comprendre des reali- 
sations telles que: radio, alarme d'in- 
trusion, gradateur, compteur, tem- 



porisateur, VU-metre, detecteur de 
pluie, chandelle electronique, etc. 
Livre avec boutons rotatifs, glissieres 
et boutons poussoirs, afficheurs a 
LED, etc. Necessite 6 piles R6 1,5 V 
(non incluses). Prix 106.56 €. 

www.gotronic.fr ♦ 



DISTRIBUTION 



GOTRONIC 




Gp TRONIC | 










il 









Le catalo- 
gue annuel, 
version 
2002, sera 
disponible 
fin janvier... 
En atten- 
d a n t , 
GOTRONIC 
a envoye a 
ses fideles 
clients le catalogue de promotions 
et nouveautes de fin d'annee, vala- 
ble jusqu'au 31/1/02. Huit pages 
avec des bonnes affaires... 

www.gotronic.fr ♦ 



GRAND PUBLIC 



CONRAD 




Vous voulez jouer 
Bond ? 



les James 



La camera "Hyper Pen Cam" d'Aip- 
tek peut etre branchee sur le port 
USB d'un PC ou d'un portable 
comme une webcam normale. Sa 
faible taille permet de I'emmener 
partout avec soi. Elle permet de 
stocker jusqu'a 80 photos nume- 
riques au format QCIF (176 x 
144 dpi) ou 20 images au format 
CIF (352 x 288 dpi) dans sa 
memoire SDRAM de 16 Mo. 
Prix : 91,32 €. 

www.conrad.fr ♦ 
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GES 



Davis Instruments 
propose, en plus de 
sa gamme stan- 
dard, des stations 
meteorologiques 
evoluees particuliere- 
ment adaptees a I'usage 
d'utilisateurs professionnels tels 
que services d'incendie et de secours 





ou de 
protec- 
tion de 
I'environ- 
n e m e n t , 

agriculteurs, sylviculteurs, etc. 
A decouvrir sur le site Internet. 

www.ges.fr ♦ 



SALONS 




Les 8 & 9 fevrier 2002, de 
lOhOO a 18h00 a I'espace Cham- 
perret (Paris). Entree : 30 FF. Invi- 
tations gratuites disponibles sur 
www.studyrama.com 
Infos visiteurs : 
01 41 06 59 00 ou 

www.studyrama.com ♦ 




LIBRAIRIE 



mwK 


5®0[ 


llllnl 


Fj/n /Wj 


iou( 


wk 


Ik 


HF 



Herve Cadinot 
E.T.S.F. 

Le temps n'est pas si loin ou, 
realiser une telecommande HF, 
n' eta it pas chose facile. De nos 
jours, grace a I'essor de modules 
radiofrequences prets a I'emploi, 
la realisation de tels systemes 
s'apparente a un jeu d'enfant. Ces 
modules VHF et UHF sont en effet 
tres pratiques, simples d'emploi et 
fiables. De plus, ils sont, en gene- 
ral, depourvus de reglages, ce qui 
limite les risques de pannes. De 



nombreux modeles sont disponibles 
qui sont souvent compatibles entre 
eux. Ils pourront etre utilises dans la 
majorite des radiocommandes. 
Cet ouvrage est entierement con- 
sacre aux modules HD. II propose 
de nombreuses realisations de 
radiocommandes dont les applica- 
tions sont multi- 
ples. Quant aux 
composants utili- 
ses pour ces mon- 
tages, ils sont 
faciles a trouver 
sur le marche. De 
ce fait, tout pas- 
sionne d'electro- 
nique, qu'il soit 
debutant ou con- 
firme, pourra rea- 
liser la radiocom- 
mande de son 
choix. 




L'ouvrage commence sur la descrip- 
tion des principaux modules HFexis- 
tants, avec etude de leur compati- 
bility et conseils d'utilisation. Puis 
I'auteur propose les differentes rea- 
lisations, du simple module porte- 
cles jusqu'a la radiocommande 12 
canaux. 

Chaque etude est accompa- 
gnee du schema de principe, 
du trace du circuit imprime 
et d'une photo donnant un 
bon apergu du montage. En 
annexe est fournie une liste 
de distributeurs potentiels des 
modules HF (adresses et tele- 
phones) dont la plupart sont 
connus de nos lecteurs car 
annonceurs dans la revue. 
Ce livre est disponible dans 
nos pages librairie. 

www.livres-techniques.com ♦ 
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VELLEMAN 
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Ce kit a comme but I'activation/ 
la deactivation simultanee de 
plusieurs appareils electriques. 



En operant un 
seul corn- 
mutate ur, il 
est possible 
d'activer non 
seulement, 




par exemple, votre preamplificateur 
mais aussi votre amplificateur de 
puissance, lecteur CD, DVD. Vous 
pouvez meme faire fonctionner un 
ventilateur et une lampe simultane- 
ment. 

Caracteristiques : 

• capable de detecter des petites 
charges resistives et inductives 

• sensibilite reglable 

• protege contre les variations de 
courant dans la charge principale 

• contacts relais avec protection con- 
tre les impulsions de tension induc- 
tive 

• indication mise sous tension 

• boTtier attractif 



Specifications : 

• MaTtre + esclave (alimentation par 
le module) : 

- reseau CA : 115 ou 230 VCA 

- charge max. : 2 A (500 W / 
230 VCA - 250 W / 115 VCA) 

• uniquement I'esclave (alimentation 
externe) : 

- reseau CA : 115 ou 230 VCA 

- charge max. : 5 A (1100 W / 
230 VCA - 550 W / 115 VCA) 

- min. charge detectable : 5 W - Cos 
fi = 1 

• poids : 187 g. 

Demandez la reference K8034. 
www.velleman-kit.com ♦ 
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Un ^Scept^oocp 
pour la HRP 




Pour recevoir les images haute definition HRPT emises par les satellites polaires, il faut un 
recepteur special qui, jusqu'aujourd'hui, n'a pas ete produit industriellement car, la demande 
etant limitee, il serait peu avantageux de le fabriquer. Afin de sortir de cette impasse 
regrettable, nous en avons concu un qui, certainement, comblera toutes vos attentes. 



pres vous avoir explique, dans les numeros 24 
M\ \ et 25 d'ELM, comment utiliser le logiciel contenu 
m ^ \ clans le CD HRPT de demonstration pour visuali- 
m ^ \ ser toutes les images haute definition des satel- 

lites polaires emettant en HRPT, il etait a prevoir 
que beaucoup allaient s'amuser a colorer les RAW memori- 
ses et c'est ce qui s'est passe. 

Tous ceux qui ont appris comment on manie les images 
RAW sont desormais impatients de voir le schema du recep- 
teur HRPT que nous avons congu et utilise pour recevoir les 
emissions haute definition des satellites polaires. 

A ce propos nous devons toutefois temperer votre enthou- 
siasme car un bon recepteur ne suffit pas : comme nous 
I'avons explique dans les numeros precites, il faut aussi 



une parabole a grille pourvue d'un illuminateur a antenne 
helicoTdale. 

En outre, il faut aussi un double moteur (figure 2) capable 
de mouvoir la parabole verticalement et horizontalement. 
Ce moteur, un YAESU G-5500, est disponible dans le reseau 
de distribution de la marque. 

Enfin, il faut aussi un logiciel adequat comme "WXtrack" 
indiquant les horaires de passage des satellites polaires 
ainsi que leur direction (venant du Nord ou du Sud) de fagon 
a orienter la parabole en site (verticalement) et en azimut 
(horizontalement). 

Pour pouvoir recevoir les images, il est en effet indispensa- 
ble d'apprendre a viser les satellites et a suivre leur orbite. 
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Figure 1 : Aspect exterieur du recepteur HRPT. Les 4 poussoirs places au-dessus de la mention "MEMORY" permettent de 
visualiser les frequences des satellites polaires encore en activite. 

Les 6 poussoirs places de part et d'autre servent au balayage des memoires ou au balayage des frequences ou encore pour 
memoriser les frequences des futurs satellites HRPT. 



Pour etre tout a fait honnete, si la 
possession d'un bon recepteur resout 
90 % des problemes, ceux qui res- 
tent relevent du manque de pratique : 
par consequent nous ne vous cachons 
pas que les premiers essais seront 
decevants car suivre un satellite avec 
une parabole motorisee dans les deux 
directions sans le perdre n'est pas 
simple. 

II faut done etre en mesure d'effec- 
tuer les premiers essais avec I'aide 
d'un ami possedant une certaine pra- 
tique de la poursuite d'un satellite 
polaire NOAA. 

De notre cote, nous vous aiderons a 
chercher les satellites polaires NOAA 
et a suivre leur orbite en vous appre- 
nant a utiliser le programme "WXtrack" 
(figure 3) que I'auteur, David-J. TAYLOR, 
d'Edimbourg, a bien voulu offrir a la 
revue et a ses lecteurs. 

Au programme original, nous avons 
fait ajouter diverses fonctions supple- 
mentaires, comme, par exemple, la 
possibility d'imprimer les valeurs de 
site et d'azimut afin de pouvoir posi- 
tionner la parabole ; la possibility de 




Figure 2 : Pour mouvoir la parabole dans le sens vertical (site ou elevation) ou 
horizontal (azimut) afin de suivre I'orbite du satellite, il faut un moteur special 
ainsi qu'un bottier de controle. 

Ces derniers, fabriques par YAESU, sont disponibles dans le reseau de 
Timportateur (voir publicite dans la revue). 

Si on agit sur les 4 poussoirs du contrdleur, on peut suivre I'orbite du satellite 
passant au-dessus de nos tetes. 
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Figure 4 : Schema electrique du recepteur HRPT sans I'etage d'alimentation que vous trouverez a la figure 6. 
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Figure 5 : Schema electrique de I'etage afficheur LCD, du microcontrdleur, du clavier et du S-metre. Les composants de la 
page de gauche sont montes sur le circuit imprime de la figure 20 et ceux de cette page sur les circuits imprimes des figures 
21 et 22. 
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voir les passages les plus significatifs, 
meme sur plusieurs jours, ainsi que 
diverses villes d'Europe. 

Nous decrirons plus tard, par le detail, 
le fonctionnement de ce programme. 

Faisons un pas en arriere pour revenir 
aux satellites polaires HRPT et preciser 
que ce sont les memes qui emettent 
les images normales basse definition 
en APT. 

Tous les satellites polaires NOAA emet- 
tent en HRPT sur la bande de frequence 
comprise entre 1 698 et 1 708 MHz 
et, comme il s'agit de frequences tres 
elevees, il n'est pas possible de pre- 
lever le signal directement sur la para- 
bole et de I'appliquer a I'entree du 
recepteur car d'importantes attenua- 
tions du signal seraient causees par la 
longueur du cable coaxial. 

C'est pourquoi il est preferable de con- 
verts ces frequences elevees de 1 698 



et 1 708 MHz en frequences de 141 
et 150 MHz. 

Dans le numero 23 d'ELM (page 22 
et suivantes) nous vous avions deja 
propose un convertisseur, le TV.970, 
congu pour convertir les signaux HRPT 
ainsi que ceux de METEOSAT dans la 
gamme des 141 et 150 MHz. 

Pratiquement, le TV.970 convertit les 
frequences des satellites HRPT en cel- 
les reportees dans le tableau ci-des- 
sous : 



Meme si le convertisseur TV.970 four- 
nit en sortie un signal converti en 
gamme VHF, ne croyez pas pouvoir 
appliquer ce signal a I'entree d'un quel- 
conque recepteur accordable sur des 
frequences comprises entre 141 et 
150 MHz car vous ne pourriez enten- 
dre aucun son puisque les signaux 
HRPT, modules en phase, sont inaudi- 
bles. 

Les signaux HRPT sont de type nume- 
rique codifies Manchester et, partant, 
ils sont "muets". 



Norn du satellite 


Frequence d emission 


Frequence de conversion 


N0AA12 


1 698,0 MHz 


141,0 MHz 


N0AA14 


1 707,0 MHz 


150,0 MHz 


NOAA15 


1 702,5 MHz 


145,5 MHz 


N0AA16 


1 707,0 MHz 


150,0 MHz 



Note : Comme le satellite N0AA15 a 
des problemes d' emission d' images, 
il ne tardera pas a ceder sa place au 
nouveau NOAA1 7. 



Pour savoir si le recepteur capte un de 
ces signaux HRPT, vous pouvez regar- 
der la deviation de I'aiguille du S-metre 
(figures 14, 15 et 16) ou alors, vous 



Q WXtrack - Bologna - David Taylor's Satellite Tracker and Ground Image Generator - V3.1. 2.363 



File Options View Help 
Setup World Map | Ground Path | Flight | 




- Timeframe — 
(*" Real-time 
C From file 
C Manual 



Choose when (time in UTC) 
1 2001 set 19 T] 1 16:05:24 -j-j 

1 | Satellite | NOAAH ^ 



|- NOAA 1 4 next pass in 1 h 38m — 

AOS: 17.43.52 UTC LOS: 17.54.42 UTC 
duration: 10m 50s, maximum elevation: 3" 
Following pass at: 02.42 - 02.49 UTC 



Picture from pass 



Make picture.. 



Sun: Az:260* El:1 2JT Moon: Az:230* E 1:24,6* |2001 Sep 19 16:05:24 Az: 183* El: 36,3* Range: 1321km Dop: 2339Hz Sig: -104dBm Lat: 36,0*N Lon: 10^ 



Figure 3 : Pour connattre I'heure de passage des satellites, leur orbite et leur provenance (du N ou du S), il faut un logiciel 
adapte comme "WXtrack". David-J. TAYLOR, d'Edimbourg, nous I'a offert tres aimablement (voir texte de Particle). 



La ligne en bas reporte, outre les degres d'azimut (ici 183°) et d'elevation (ici 36,3°), d'autres donnees fort utiles. 
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Liste des composants de la partie alimentation 



C88 = 


= 2 200 ljF electrolytique 


C94 = 


100 nF polyester 


IC12 = 


Integre L7805 


C89 = 


= 100 nF polyester 


C95 = 


470 |jF electrolytique 


Tl = 


Transfo. 25 W (T025.01) 


C90 = 


= 100 nF polyester 


RSI = 


Pont redres. 100 VIA 




sec. 14V1A-8V1A 


C91 = 


= 470 |jF electrolytique 


RS2 = 


Pont redres. 100 VIA 


SI = 


Interrupteur 


C92 = 


= 2 200 mF electrolytique 


F2 = 


Fusible 0,5 A 






C93 = 


= 100 nF polyester 


IC11 = 


Integre L7812 







Figure 6 : Schema electrique de I'etage d'alimentation et liste des composants. 
Cet etage est monte directement sur le circuit im prime de la figure 20. 



Figure 7a. 



DU TRANSISTOR 
TR1 




O SYNCHRONISATION 
DONNEES SERIELLES 
LATCH ENABLE 



MB 1502 




MB 1502 



Figure 7b. 



Figure 7 : Pour realiser un synthetiseur PLL de type seriel, nous utilisons le circuit integre MB1502 de FUJITSU. Le schema 
interne par sous-ensembles du circuit integre ou a p pa rait le OR exclusif pilotant la diode varicap DV1 est donne en 7a. Le 
brochage est donne en 7b. 
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Figure 8 : Quand les deux frequences Fl et F2 sont parfaitement identiques, 
sortent de la broche de sortie du OR exclusif des ondes carrees avec un rapport 
cyclique precis qui, filtrees par le filtre passe-bas, nous permettent d'obtenir 
une tension continue de 4,5 V environ, pilotant la diode varicap DV1. 



-T 



Fl 



F2 



± 



VERS DV1 
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Figure 9 : Si, pour une raison quelconque, la frequence de I'etage oscillateur 
IC1 augmente, les ondes carrees sortant du OR exclusif se modifient a la baisse 
et, de ce fait, la tension sur la diode varicap DV1 s'abaisse a 4,3 V, ce qui fait 
diminuer la valeur de la frequence. 





nhhr 



Fl 



F2 




Figure 10 : Si, en revanche, la frequence de I'etage oscillateur IC1 diminue, les 
ondes carrees sortant du OR exclusif se modifient a la hausse et, de ce fait, la 
tension sur la diode varicap DV1 augmente de 4,5 a 4,7 V, ce qui fait augmenter 
la valeur de la frequence. 



pouvez controler le signal apparaissant 
sur I'ecran d'un oscilloscope (figures 
17, 18 et 19). 

Le schema electrique 

En se reportant a la figure 4, commen- 
gons par la prise d'entree en haut a 
gauche. 

C'est a elle qu'est applique le signal 
venant du convertisseur TV.970 place 
sur la parabole de reception. 

Le convertisseur TV.970 est alimente 
par I'intermediaire du cable coaxial lui- 
meme, avec une tension de 15 V pre- 
sente sur la prise d'entree du recep- 
teur. 

En utilisant le cable coaxial pour, a la 
fois, transporter le signal et I'alimen- 
tation, on fait I'economie d'un cable 
separe d'alimentation, ce qui n'est pas 
negligeable dans le cas present. 

Ce systeme est frequemment utilise, 
que ce soit dans les realisations ama- 
teurs ou dans les realisations profes- 
sionnelles. 

L'alimentation, copieusement decou- 
plee, est separee des circuits de sor- 
tie du convertisseur et du circuit d'en- 
tree du recepteur, par une capacite (CI 
dans les deux cas). 

Quand vous fixerez les connecteurs 
aux deux extremites du cable coaxial, 
controlez bien qu'il ne reste pas des 
debris de tresse sur I'isolant entre 
Tame et la masse car cela pourrait pro- 
voquer un court-circuit et faire sauter 
le fusible Fl (c'est d'ailleurs pour pro- 
teger l'alimentation d'un court-circuit 
que la presence de Fl se justifie !). 

Rappelons que, le convertisseur TV.970 
n'etant pas etanche, il est indispensa- 
ble de I'installer dans un boTtier plasti- 
que prevu pour I'exterieur. De grandes 
marques de produits pour I'electricite 
generale disposent de coffrets etan- 
ches de toutes tailles. 

Des que le signal du convertisseur 
TV.970 arrive sur la prise d'entree, 
il est transfere par Tintermediaire du 
condensateur CI sur le filtre passe- 
bande, constitue par L1/C3, C4 et 
L2/C5, regie pour laisser passer la 
seule gamme de frequences comprise 
entre 139 et 152 MHz environ. 

Cette gamme de frequences, apres 
avoir ete preamplifiee par le MOSFET 
MFT1, est appliquee, par I'interme- 



ELECTRONIQUE 11 magazine - n° 32 



METEO 



J 



diaire du condensateur C9, sur la bro- 
che d'entree 1 du circuit integre IC1, 
un NE602, constitue d'un etage oscilla- 
teur HF et d'un melangeur symetrique 
(figure 13). 

Si nous connectons a la broche 6 de 
I'etage oscillateur de IC1 la self d'en- 
tree du transformateur MF1, nous obte- 
nons I'oscillation de I'etage interne du 
circuit integre NE602 sur une plage 
de frequence comprise entre 177,3 et 
186,3 MHz par I' intermediate du con- 
densateur C17 et de la diode varicap 
DV1. 

Grace au melange de la frequence 
que le MOSFET MFT1 applique sur 
la broche 1 et de celle produite par 
I'etage oscillateur interne (broche 6) 
on obtient une troisieme frequence de 
36,3 MHz : 



33,8 MHz 36,3 MHZ 38,8 MHz 




Figure 11 : Le filtre 
FC1 est centre sur 
36,3 MHz. Le graphe 
montre que sa 
largeur de bande est 
de 5 MHz avec une 
attenuation de -10 
dB et de 7 MHz avec 
une attenuation de 
-40 dB. 



31 33 35 37 39 41 MHz 



20 18 19 17 16 14 13 12 




NE615 



7 9 8 

SORTIE 



Figure 12a. 



RF INP. 
RF INP. 
XTAL OSC. 
XTAL OSC. 
MUTE INP. 

Vcc 
RSSI OUT. 
AUDIO OUT. 
AUDIO OUT. 
QUADRAT. INP. 




MIXER OUT. 

IF AMPLIF. DECOUPLING 

IFAMPLIF.INP. 

IF AMPLIF. DECOUPLING 

IF AMPLIF. OUT. 

GND 

LIMITER INP. 
LIMITER DECOUPLING 
LIMITER DECOUPLING 
LIMITER OUT. 



Figure 12b. 



Figure 12 : Le NE615 utilise pour ce montage est un recepteur FM complet. 
En 12a on peut voir le schema interne par sous-ensembles du circuit integre et en 12b, on trouvera son brochage. 



177,3 - 141 = 36,3 MHz 
186,3 - 150 = 36,3 MHz 

que nous prelevons sur les broches de 
sortie 5 et 4 de IC1. 

Pour ce recepteur, on a choisi une 
valeur de moyenne frequence inhabi- 
tuelle de 36,3 MHz car c'est la fre- 
quence d'accord du filtre FC1. 

La poursuite de notre description nous 
conduit a I'etage constitue par le circuit 
integre IC2 et le transistor TR1 consti- 
tuant un excellent synthetiseur PLL de 
type seriel capable d'accorder le recep- 
teur sur la frequence du satellite et de 
la maintenir verrouillee, meme quand 
la frequence du satellite varie a cause 
de I'effet Doppler. 
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Figure 13a. 




NE602 



Figure 13b. 



Figure 13 : Le schema interne par sous-ensembles du circuit integre NE602 
utilise comme melangeur (IC1) et comme demodulateur de phase (IC4) est 
visible en 13a. En 13b, son brochage. 
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Figure 14 : Le galvanometre S-metre relie a la sortie 
de ramplificateur operationnel IC6/B (figure 4) sert a 
suivre le satellite sur son orbite. Quand la parabole ne 
capte aucun signal, I'aiguille du S-metre indique environ 
20 uA. 
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Figure 15 : Quand le signal HRPT du satellite est capte 
par la parabole assez bas sur rhorizon, I'aiguille indique 
entre 20 uA (figure 14) et 50 uA, puis au fur et a 
mesure que le satellite se rapproche, I'amplitude du 
signal augmente. 



La figure 7 montre le schema interne 
par sous-ensembles du circuit integre 
IC2, MB1502 de FUJITSU. A I'interieur 
se trouvent tous les etages necessai- 
res pour realiser un PLL a controle 
seriel. 

Sur les broches 9, 10 et 11 de IC2 
entrent les signaux : 

9 Synchronisation 

10 Donnees Serielles 

11 Latch/Enable 

que nous prelevons sur le microcon- 
troleur programme IC9 lequel, gere a 
partir du clavier a poussoirs, permet 
de piloter les 6 afficheurs LCD du 
frequencemetre par I'inter- 
mediaire du circuit integre 
IC10. 

La frequence de 8 MHz 
du quartz XTAL1 relie aux 
broches 1 et 2 de I'etage 
oscillateur de IC2, est 
divise par 8 000 par un 
diviseur interne. 

Ainsi, on obtient la fre- 
quence de reference de 
1 000 Hz (F2 dans la figure 
7) appliquee sur une des 
broches d'entree du OR 
exclusif. 



Sur la broche opposee de 
ce OR exclusif arrive la 
frequence Fl que le tran- 
sistor TR1 preleve sur 
le secondaire de MF1 et 
qu'il applique ensuite sur 
la broche 8 de IC2 afin 



qu'elle soit aussi divisee par les eta- 
ges internes 8 000 fois, de maniere 
a obtenir 1 000 Hz. 

Quand les deux frequences F2 et Fl 
ont chacune 1 000 Hz, des impulsions 
a onde carree a rapport cyclique tres 
precis sortent de la broche 5 de IC2 
puis sont converties par un etage avec 
filtre passe-bas appele "loop filter" (fil- 
tre de boucle : condensateurs C24, 23, 
22 et 21 et resistances R12, 11 et 10) 
en une tension parfaitement continue 
de 4,5 V environ. 

Cette tension est appliquee par I'in- 
termediaire de la resistance R9 a la 
diode varicap DV1 et fait varier la 




Figure 16 : Si le satellite est bien centre, I'aiguille du 
galvanometre devie vers le fond d'echelle. L'habilete 
de I'operateur consiste a maintenir I'aiguille dans une 
deviation maximale en agissant sur les touches du bottier 
de controle (figure 26). 



capacite de celle-ci de telle fagon que 
le circuit d'accord MF1/DV1 oscille 
sur la frequence qui, divisee ensuite 
par 8 000 par IC2, nous permette 
d'obtenir pour Fl la meme frequence 
que F2. 

Si la frequence de F2 ou de Fl vient 
a varier, immediatement la broche 5 
du OR exclusif produit des ondes car- 
ries avec un rapport cyclique different 
ayant pour effet d'augmenter ou de 
reduire la tension sur la diode varicap 
DV1. 

Admettons que pour regler I'accord 
du recepteur sur la frequence de 141 
MHz il faille appliquer a la diode vari- 
cap DV1 une tension de 
4,5 V car c'est seulement 
avec cette valeur de ten- 
sion que I'etage oscillateur 
interne de IC1 oscillera 
sur la frequence exacte de 
177,3 MHz donnant, on 
le sait, une valeur de fre- 
quence de : 



177,3 - 141 = 36,3 MHz. 

Si, pour une raison quel- 
conque, cette frequence 
monte jusqu'a 178 MHz, 
instantanement le rapport 
cyclique de I'onde carree 
sortant de la broche 5 de 
IC2 (figure 9) varie et, par 
suite, la tension sur la 
diode varicap chute de 4,5 
a 4,3 V, ce qui fait pas- 
ser la frequence de 178 
MHz a sa valeur initiale de 
177,3 MHz. 
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Figure 17 : Si vous disposez d'un oscilloscope, connectez- 
le a la prise "sortie oscilloscope" (figure 4) et reglez la 
sensibilite sur 0,5 V/division et la base de temps sur 
1 us. En I'absence de signal HRPT, une bande apparatt a 
I'ecran. 



Figure 18 : Des que le signal HRPT du satellite est capte, 
des ondes en forme de "0000" un peu flous apparaissent 
a I'ecran. En agissant sur les 4 touches du bottier de 
controle (figure 26) tachez de ne pas perdre le signal et, 
au contraire, d'ameliorer sa nettete. 



Pour accorder le recepteur sur d'autres 
frequences, on applique a la diode vari- 
cap DV1 une valeur differente de tension 
en agissant sur les poussoirs P4, 5, 6 
et 7 du clavier relie au microcontroleur 
IC9 pilotant les broches 9, 10 et 11 du 
circuit integre IC2. Sur les broches 5 et 4 
du circuit integre IC1, nous prelevons la 
frequence de 36,3 MHz que nous appli- 
quons aux broches d 'entree 
1 et 2 du filtre FC1 qui (voir 
figure 11) a une largeur de 
bande d'environ 5 MHz avec 
une attenuation de -10 dB. 



Done ce filtre laisse pas- 
ser, avec une attenuation 
de -10 dB, toutes les fre- 
quences comprises entre 
33,8 et 38,8 MHz et atte- 
nuees de -40 dB, e'est-a- 
dire plus de 100 fois en 
tension, toutes les frequen- 
ces laterales. 

Ce filtre resout le probleme 
le plus critique pose par 
ce recepteur car pour rea- 
lise r un etage MF avec 
une largeur de bande de 
seulement 5 MHz et avec 
une courbe d'attenuation 
comme celle de la figure 
11, nous aurions du uti- 
liser une infinite d'etages 
attenuateurs MF et assu- 
mer tous les problemes 
inherents a leur reglage. 

La frequence centrale de 
36,3 MHz sortant des bro- 
ches 4 et 5 du filtre FC1 
est directement appliquee 



sur les broches d'entree 1 et 2 du cir- 
cuit integre IC3, un recepteur FM com- 
plet construit par PHILIPS et nomme 
NE615. 

Comme vous pouvez voir sur le schema 
interne par sous-ensembles, le circuit 
integre NE615 comporte 7 etages (fig. 
12) : 



Preamplificateur d'entree 


broches 1-2 


Etage oscillateur HF 


broches 3-4 


Melangeur symetrique 


. broche de sortie 20 


Amplificateur MF 


. broche de sortie 16 


Etage de sortie du signal RSSI . 


broche 7 


Detecteur signal FM 


broches 8-9-10-11 


Etage limiteur 


.... broches 12-13-14 




Sur la broche 7 de IC3, e'est-a-dire a la 
sortie RSSI (Received Signal Strength 
Indicator), on a une tension proportion- 
nelle au signal HF entrant broches 1 et 
2 du circuit integre NE615. 

La tension RSSI est appliquee sur Ten- 
tree non inverseuse 5 de I'amplifica- 
teur operationnel IC6/B utilise pour 
faire devier I'aiguille du 
S-metre en presence du 
signal HRPT capte par le 
satellite polaire. 



Si nous revenons a notre 
circuit integre NE615 (IC3) 
vous voyez que sur les 
broches 3 et 4 de I 'etage 
oscillateur sont connec- 
tes un quartz de 44,545 
MHz (XTAL2) et un circuit 
accorde (JAF5, C40 et 
C41) nous permettant 
d'obtenir un signal HF 
d'une frequence de 
44,545 MHz exactement. 

L'etage melangeur situe a 
I'interieur du circuit integre 
NE615, convertit la fre- 
quence d'entree de 36,3 
MHz en une troisieme fre- 
quence de : 



Figure 19 : Quand le satellite est bien centre, les 
"0000" deviennent plus nets. Comme pour un jeu video, 
I'operateur doit agir sur les 4 touches du bottier de 
controle (figure 6) pour suivre le satellite sur son orbite. 



44,545-36,3 
= 8,245 MHz 



Sur la broche de sortie 
20 du melangeur nous 
retrouvons une frequence 
de 8,245 MHz que, apres 
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^ Figure 20 : Schema d'implantation des composants de la platine principale du recepteur HRPT. L'appareil est disponible 
monte et regie. Si vous faites ce choix (voir la raison en lisant le paragraphe "La realisation pratique"), vous disposerez d'un 
recepteur au fonctionnement garanti. Si vous ne parvenez pas a capter un signal, il va de soi que vous devrez accorder la 
plus grande attention a la parabole, au convertisseur, au cable coaxial et au PC mais ne touchez surtout pas aux reglages du 
recepteur : vous ne pourriez pas les retablir seul. 



Liste des composants 



Rl 


_ 


68 kQ 


* R56 


— 


100 kQ 


C51 


= 


68 pF ceramique 


XTAL1 = 


Quartz 8 MHz 


R2 


_ 


39 kQ 






trimmer 


C52 


_ 


27 pF ceramique 


XTAL2 = 


Quartz 


R3 


_ 


33 Q 


* R57 


_ 


470 Q 


C53 




27 dF ceramioue 




44,545 MHz 


R4 


_ 


1,5 kQ 


* R58 


_ 


2,2 kQ 


C54 




1 nF cpraminup 

-L_ III vvl UI 1 MvjU v 


* XTAL3 = 


Quartz 8 MHz 


R5 


_ 


100 Q 


* R59 


_ 


470 Q 


C55 




68 dF ceramiaue 




R6 


— 


220 Q 


* R60 


_ 


2,2 kQ 


C56 




100 pF ceramique 


DS1 = 


Diode 1N4148 


R7 


= 


100 Q 








C57 




2-27 dF aiust 


DS2 = 


Diode 1N4148 


R8 


_ 


10 kQ 


CI 


_ 


4,7 pF ceramique 






( rou£e) 


DZ1 = 


Zener 2,7 V 


R9 


_ 


47 kQ 


C2 


_ 


100 nF ceramique 


C58 




22 nF cpraminup 

YJ 1 vvl UI 1 IIUUv 




1/2 W 


RIO 


_ 


10 kQ 


C3 


_ 


4,7 pF ceramique 


C59 




470 nF nolvpstpr 

iw iii i y v^o i 


* DL1-DLS 


> = Diodes LED 


Rll 


_ 


2,2 kQ 


C4 


— 


4,7 pF ceramique 


C60 




22 nF polyester 






R12 


_ 


470 Q 


C5 


_ 


4,7 pF ceramique 


C61 




100 nF oolvester 

-LV-/V-/ 1 II pV/l V vwLvl 


* DISPLAY1-6 = 


R13 


_ 


100 kQ 


C6 


_ 


10 |jF electrolytique 


C62 




470 nF nolvpstpr 

i v* i il uviy vOLvi 


Afficheur BSA 302 RD 


R14 


_ 


12 kQ 


C7 


_ 


27 pF ceramique 


C63 




100 nF polyester 






R15 


_ 


1,5 kQ 


C8 


— 


10 nF ceramique 


C64 




100 nF polyester 


DV1 = 


Vancap 33222 


R16 


_ 


100 Q 


C9 


= 


47 pF ceramique 


C65 




1 |jF electrolytique 


DV2 = 


Vancap 33222 


R17 


_ 


100 Q 


CIO 


= 


10 nF ceramique 


C66 




1 uF oolvester 


pv\/Q _ 

UVo — 


vancap bbzzz 


R18 


_ 


680 Q 


Cll 


= 


10 nF ceramique 


C67 




1 |jF polyester 






R19 


_ 


100 Q 


C12 


= 


10 nF ceramique 


C68 




1 nF ceramique 


1 Kl = 


NPN BFR90 


R20 


_ 


22 kQ 


C13 


_ 


10 |jF electrolytique 


C69 




2,2 nF ceramique 


1 HZ = 


MOM DPC /l 7 

NrN dCo4/ 


R21 


_ 


470 Q 


C14 


_ 


6,8 pF ceramique 


C70 




1 00 nF cpraminup 

_l_ v v? Ill vvl UI 1 MVJUv 


* TR3 = 


PNP ZTX753 


R22 


_ 


47 kQ 


C15 


_ 


10 pF ceramique 


C71 




100 nF oolvester 

-LV-/V-/ 1 II pV/l V vwLvl 


* TR4 = 


PNP ZTX753 


R23 


_ 


100 kQ 


C16 


_ 


1 nF ceramique 


C72 




56 nF cpraminup 

\-s \y kj i vvl Ui I MUUv 






R24 


_ 


100 kQ 


C17 


_ 


220 pF ceramique 


C73 




100 nF nolvpstpr 


MFT1 = 


M0SFET BF966 


R25 


_ 


22 kQ 


C18 


_ 


100 pF ceramique 


C74 




1 00 nF nnlvp^tpr 






R26 


_ 


22 kQ 


C19 


_ 


10 |jF electrolytique 


C75 




1 uF plpctrolvtinup 

J-V UI vIvvLI vly LIUUv 


IC1 = 


Integre 


R27 


_ 


10 kQ 


C20 


_ 


1 nF ceramique 


C76 




100 nF oolvester 

-LV-ZV-/ 1 II J^VIVvvLvl 




NE602AN 






trimmer 


C21 


_ 


100 nF ceramique 


C77 




1 ^0 nF nnlvp^tpr 


IC2 = 


Integre 


R28 




39 kQ 


C22 




47 |jF electrolytique 


C78 




10 uF plpptrnlvtini jp 




MB1502P 


R29 


_ 


22 kQ 


C23 


_ 


1 |jF electrolytique 


* C79 




2,2 |jF electrolytique 


IC3 = 


Integre NE615N 


R30 


_ 


100 kQ 


C24 


_ 


1 nF ceramique 


* C80 




i u p plpptrolvtinup 


IC4 = 


Integre 


R31 


_ 


1 kQ 


C25 


_ 


1 nF ceramique 


* C81 




22 nF cpraminup 

Z_ Z_ KJ l vvl UI 1 MUUv 




NE602AN 


R32 


_ 


100 kQ 


C26 


_ 


15 pF ceramique 


* C82 




22 nF cpraminup 

YJ \ vvlUIIIIUUv 


IC5 = 


Integre TL082 


R33 


_ 


1 kQ 


C27 


_ 


1 nF ceramique 


* C83 




100 nF oolvester 

-Lv*v* 1 II pvi y vvLvi 


IC6 = 


Integre LM358 


R34 


_ 


100 Q 


C28 


_ 


15 pF ceramique 


* C84 




1 nF nolvpstpr 

-L 1 II L/vl y VwLvl 


IC7 = 


Integre 4046 


R35 


_ 


100 Q 


C29 


_ 


4,7 |jF electrolytique 


* C85 




1 00 nF nolvpstpr 

-L v/V 1 II 1 Jr V^O LVx 1 


IC8 = 


Integre LM358 


R36 


_ 


1,5 kQ 


C30 


_ 


10 |jF electrolytique 


* C86 




100 nF polyester 


* IC9 = 


Integre EP1495 


R37 


_ 


22 kQ 


C31 


_ 


22 pF ceramique 


* C87 




100 |jF 


* IC10 = 


Integre 


R38 


_ 


100 Q 


C32 


_ 


22 pF ceramique 






electro Ivtiaue 

V 1 V V LI V IV livjUv 




GM6486 


R39 


_ 


27 Q 


C33 


_ 


10 nF ceramique 












R40 


_ 


470 Q 


C34 


_ 


10 nF ceramique 


L1-L2 = 


voir fig. 27 


Fl = 


Fusible 0,5 A 


R41 


= 


33 kQ 


C35 


= 


10 nF ceramique 








* P1-P10 


= Clavier moule 


R42 




820 Q 


C36 




10 nF ceramique 


MF1 




Transfo. MF 


* Jl = 


Cavalier 


R43 




10 kQ 


C37 




10 nF ceramique 






110-180 MHz 






R44 




15 kQ 


C38 




10 |jF electrolytique 








C0NN.1 


= Connecteur DB9 


R45 




4,7 kQ 


C39 




1 nF ceramique 


JAF1 




Inductance 47 |jH 


C0NN.2 


= Connecteur 


R46 




22 kQ 


C40 




1 nF ceramique 


JAF2 




Inductance 0,15 |jH 




10 br. pour ci 


R47 




10 kQ 


C41 




22 pF ceramique 


JAF3 




Inductance 47 |jH 




R48 




2,2 kQ 


C42 




5,6 pF ceramique 


JAF4 




Inductance 0,15 |jH 


* S-METER = 


R49 




10 MQ 


C43 




1 nF ceramique 


JAF5 




Inductance 2,2 |jH 


Galvanometre 100 mA 


R50 




100 kQ 


C44 




6,8 pF ceramique 


JAF6 




Inductance 22 |jH 






R51 




100 kQ 


C45 




6,8 pF ceramique 


JAF7 




Inductance 10 |jH 


Les composants sans aste- 


R52 




100 kQ 


C46 




1 nF ceramique 


JAF8 




Inductance 330 |jH 


risque se referent au 


R53 




1,5 MQ 


C47 




10 nF ceramique 


JAF9 




Inductance 10 |jH 


schema electrique de la 


* R54 




10 kQ 


C48 




22 pF ceramique 








figure 4 et ceux avec aste- 


* R55 




47 kQ 


C49 




10 |jF electrolytique 


FC1 




Filtre SAW 


risque au 


schema electri- 






trimmer 


C50 




100 nF polyester 






type G3956 


que de la figure 5. 
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TR3 LUMINOSITE 




NAPPE A RELIER A LA PLATINE DE COMMANDE VERS 
DE L'AFFICHEUR LCD CONN.1 



Figure 21 : Schema d'implantation des composants de la platine de commande de I'afficheur LCD du recepteur HRPT. On apercoit 
le microcontroleur IC9 EP1494, deja programme en usine et le circuit integre ICIO GM6486 pilotant les 6 afficheurs LCD de 
couleur verte du frequencemetre. 

Cette platine, accolee au dos de la platine afficheur LCD qu elle pilote (figure 22), est reliee a la platine principale (figure 20) 
par une nappe. 



I'avoir filtree par C43, 44, 45 et 46 
et la self JAF6 afin d'eliminer d'even- 
tuelles frequences indesirables, nous 
appliquons sur la broche 18 de IC3 a 
I'interieur duquel elle est amplifiee par 
I'etage amplificateur MR 

Sur la broche 16 (a gauche de IC3) 
est preleve le signal amplifie, ensuite 
applique a travers le condensateur 
C39 au demodulateur de phase cons- 
titue par le circuit integre IC4, un 
melangeur symetrique NE602 de nou- 
veau. 

Sur la broche de sortie 4 on preleve 
le signal demodule Manchester se pre- 
sentant sur I'ecran d'un oscilloscope 
(figures 18 et 19) comme une succes- 
sion de 0000. 



Le signal demodule est tout de suite fil- 
tre par C51, JAF8 et C55 et la tension 
continue obtenue est appliquee au cir- 
cuit d'accord constitue par les diodes 
varicap DV2 et DV3 et la self JAF9 en 
parallele avec le condensateur ajusta- 
ble C57. 

Ce circuit permet de maintenir ver- 
rouillee en phase I'oscillateur interne 
de IC4 (broches 6 et 7) avec le signal 
applique sur les broches d'entree 1 et 
2. 

Le signal demodule sortant du filtre 
constitue par C51, JAF8 et C55 est 
applique a travers le condensateur 
C62 de nouveau sur I'entree non inver- 
seuse 5 de I'amplificateur operationnel 
IC4/B et preleve sur sa broche de sor- 



tie 7 pour etre envoye sur 3 points : 

-Sur la BNC de sortie oscilloscope : 
sur cette sortie, vous pouvez connec- 
ter un oscilloscope pour visualiser 
a I'ecran ToeM" du signal demodule 
(figure 19) dont la nettete augmente 
en fonction directe de I'intensite du 
signal capte. 

Pour savoir quand le recepteur capte 
un signal HRPT, il n'est pas necessaire 
d'avoir un oscilloscope : il suffit de 
regarder la deviation de I'aiguille du 
S-metre (figures 14 a 16). 

- Sur le connecteur CONN.l a 9 poles 
(en bas a gauche de la figure 4, 
note "SORTIE") a connecter, au 
moyen d'un cable serie, a I'interface 
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EN. 1497 (qui sera decrite dans le prochain numero) ins- 
tallee a I'interieur de I'ordinateur. 

-Sur le transistor TR2 pilotant le circuit integre IC7 utilise 
en comparateur de phase. 

Ce circuit integre, un 4046 (figure 30), est utilise pour 
signaler au microcontroleur IC9 que le signal regu est 
effectivement celui d'un satellite emettant en HRPT. 

Si on a appuye, sur le clavier du recepteur, sur le poussoir 
P2 (balayage des memoires) ou P3 (balayage des frequen- 
ces), des que le signal du satellite est capte, la recherche 
automatique memoire ou frequence s'interrompt. 

A la sortie du demodulateur de phase, le signal demodule 
dispose d'une tension "d'offset" faisant varier en plus ou 
en moins le centrage de I'accord par rapport au signal d'en- 
tree. 

Le circuit integre IC4/A a pour fonction d'eliminer le signal 
demodule Manchester tout en maintenant sa tension "d'off- 
set", laquelle est envoyee a I'amplificateur operationnel 
IC6/A pour regler le centrage de telle maniere que le mi- 
crocontroleur puisse executer le controle automatique de 
frequence d'accord, c'est-a-dire I'AFC. 

Grace a cette regulation, I'accord du recepteur est toujours 
centre, meme quand la frequence varie par effet Doppler. 

En effet, quand un satellite arrive du Nord ou du Sud pour 
s'approcher de votre installation, sa frequence d'emission 
diminue d'environ -2 800 Hz puis, quand le satellite est a 
la verticale de chez vous, sa frequence n'est pas decalee 



YAESU 



G-5500 




Applicoiions AfltwinK ulellrtK 

Charge au rafl {m?)l,0 1,0 

FadeurK* W 

Couple delreMka/rm) Ai. 40OO-EI. 4000 

Couple de rolotwn {ka/rm) Az. 600 - El. 1 400 

Chorge vert«ale <kg) 30 

Charge rat inrermirtonro {kg] 100 

Predion Motion (°) Az. I -El. 1 

Diomete k mot <mm| Az. 38-62 - El. 3B-62 

Hu^re* f arfaiion 3*4*"* (?) Az. 70 [50 Hi) 

Dihh citation IN'M El, W ISO Hi) 

Diometro du boom (mm) EL 32-43 

Diometio * hauteur [mm) 106-254-350 

(kg) 7,8 

Cable cemmanife (nndud&un) 2% h 

Az. = Azimrt - EL = Elevation t«to} 
' footer le fbtecr K do (toque oirtenne 
dons le cos de mwitooje en "wtce oe Noel'. 
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Figure 22 : Schema d'implantation des composants de la platine afficheur LCD du recepteur HRPT. On apercoit le S-metre, les 
6 afficheurs LCD du frequencemetre et les 10 poussoirs PI a 10 (figure 24). Ces deux platines sont egalement disponibles 
montees et reglees, le tout etant installe dans un bottier plastique (figure 23). 
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Figure 23 : Photo d'un des prototypes du recepteur HRPT, partie superieure du bottier deposee. Le circuit imprime principal 
est fixe a plat horizontalement a I'aide de 8 vis autotaraudeuses. Les deux autres circuits imprimes sont fixes verticalement 
derriere la face avant. On not era, en bas, la nappe servant a relier le circuit imprime principal (figure 20) au circuit imprime 
de commande de I'afficheur LCD (figure 21). 



ELECTRONIQUE LL magazine - n° 32 



METEO 




Figure 24 : Parmi les 10 poussoirs de la face avant : TEST sert au reglage du recepteur ; les deux SCAN M et SCAN F servent 
au balayage des memoires et au balayage des frequences ; les 4 poussoirs MEMORY servent a visualiser sur I'afficheur 
LCD a 6 chiffres les frequences des satellites HRPT memorises dans le microcontroleur ; le poussoir de droite STEP F 
selectionne les centaines, les dizaines et les unites des kilohertz de la frequence apparaissant sur I'afficheur LCD ; alors 
que les poussoirs FREQ + et FREQ - font varier la frequence (voir texte). 



et quand le satellite s'eloigne, sa fre- 
quence augmente de +2 800 Hz envi- 
ron : c'est I'effet Doppler. 

Nous verrons I'allure de cette varia- 
tion de frequence plus en detail dans 
le logiciel "WXtrack", quand nous sui- 
vrons un satellite sur son orbite. 

Note : Si vous avez choisi la solution 
du recepteur deja monte et regie, vous 
ne devez surtout pas retoucher le cur- 
seur du trimmer R27 ni de placer le 
"strap" Jl connecte a la broche 10 
de IC9 car ils ne servent qu'a centrer 
I'AFC en laboratoire. 

L'accord 

du recepteur 

L'accord du recepteur est de type 
numerique et il est gere en interne 
par le microcontroleur IC9, un 
ST62/T65-EP1495, deja programme 
en usine. 



Ce microcontroleur gere les 10 pous- 
soirs du clavier ainsi que le circuit 
integre IC2 utilise pour faire varier la 
frequence d'accord du recepteur et 
le circuit integre IC10 permettant de 
visualiser sur I'afficheur LCD a 6 chif- 
fres la frequence d'accord et d'allumer 
les 7 LED DL1 a 7. 

Les fonctions des 10 poussoirs du cla- 
vier sont les suivantes : 

PI TEST : ce poussoir ne sert qu'au 
constructeur pour le reglage du recep- 
teur et done, meme si vous le pressez, 
cela n'aura aucun effet. 

P2 SCAN M : si Ton presse ce pous- 
soir, on allume la LED DL6 et le 
balayage automatique des 4 frequen- 
ces memorisees est effectue (voir les 
poussoirs de memorisation des fre- 
quences des satellites P4 a 7). 

Quand le signal d'un satellite polaire 
est regu et qu'il a la frequence d'une 
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des memoires, le balayage s'arrete 
automatiquement. 

Pour sortir du balayage des memoires, 
il suffit de maintenir appuye quelques 
secondes ce poussoir. 

Quand vous le relacherez, vous verrez 
la LED DL6 s'eteindre. 

P3 SCAN F : si Ton presse ce poussoir, 
la LED DL7 s'allume et le balayage 
automatique de 250 kHz au-dessus et 
au-dessous de la frequence memori- 
see est effectue. 

Si vous avez presse le poussoir P4 
appelant la frequence d'accord de 
141 000 kHz, en pressant P3 un 
balayage des frequences de 140 750 
a 141 250 kHz sera effectue. Quand 
le recepteur capte le signal HRPT d'un 
satellite polaire, le balayage s'arrete 
automatiquement. Si, en revanche, 
vous avez presse P5 appelant la fre- 
quence d'accord de 145 500 kHz, en 




Figure 25 : Sur la face arriere vous trouvez, a gauche, le fusible secteur et, a droite, celui de ralimentation du convertisseur 
TV.970 fixe a la parabole. Dans le connecteur PC OUT, on insere le cable serie allant vers I'interface EN. 1497 qui vous 
sera presentee dans le prochain numero d'ELM. La BNC centrale permet de connecter un oscilloscope pour visualiser les 
signaux recus (figures 17 et 18). 



TV.970 















CI 











"T" 

i i 



Figure 26 : Pour suivre I'orbite d'un satellite polaire, il faut un moteur de type YAESU et son bottier de controle. Le signal 
capte par la parabole est converti en gamme VHF par le convertisseur TV.970, deja presente dans le numero 23 d'ELM. 
Le signal detecte present sur le CONN.l a 9 poles est applique a I'interface EN. 1497 (qui sera decrite prochainement) a 
fixer a I'interieur de I'ordinateur. 
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pressant P3, un balayage des frequen- 
ces de 145 250 a 145 750 kHz est 
effectue. 

Quand le recepteur capte le signal 
HRPT d'un satellite polaire, le balayage 
s'arrete sur cette frequence. 

Pour sortir du balayage des frequen- 
ces, il suffit de maintenir appuye quel- 
ques secondes ce poussoir. 

Quand vous le relacherez, vous verrez 
la LED DL7 s'eteindre. 

Les 4 poussoirs sont initialement 
memorises sur les valeurs de fre- 
quence suivantes : 



4 spires 



4 spires 




4 mm 



8 mm 



L1-L2 



Figure 27 : Si vous vous lancez dans I'aventure du montage et du reglage 
du recepteur, vous aurez besoin des caracteristiques des selfs LI et L2. 



Poussoir 


En pressant ce poussoir 


et la LED allumee est 




le recepteur est accorde sur 




P4 MEM1 


141 000 kHz 


DL1 


P5 MEM2 


145 500 kHz 


DL2 


P6 MEM3 


150 000 kHz 


DL3 


P7 MEM4 


137 500 kHz 


DL4 



Note : Rappelons que les poussoirs 
P4 a 7, outre I'appel des frequences 
memorisees, servent aussi a memori- 
ser d'autres valeurs de frequences : 
mais cela est explique ci-dessous. 



P8 STEP F : si 
Ton presse ce 
poussoir, on 
selectionne une 
des 3 decima- 
les de la fre- 
quence visuali- 
see sur les 
afficheurs LCD. 



Ensuite, le chiffre choisi peut etre 
modifie en plus ou en moins par les 
poussoirs P9 et 10. 



Admettons que le LCD affiche 
141 000 ; si Ton presse ce pous- 
soir P8 une seule fois, on selectionne 
les unites des kilohertz c'est-a-dire 
141 000. 

Si Ton presse ce poussoir une autre 
fois, on selectionne les centaines de 
kilohertz c'est-a-dire 141 000. 

Si Ton presse ce poussoir a nouveau, 
on selectionne les dizaines de kilohertz 
c'est-a-dire 141 000. 



312, rue des Pyrenees 75020 PARIS 
Tel.: 01 43 49 32 30 -Fax: 01 43 49 42 91 

Horaires d'ouverture: lundi au samedi 10H30 a 19h 




Multimetre DVM890 



45,58 € 

•Affichage LCD 3 1/2 digits 
•Tension Vdc 200mWal 000V 
•Tension Vac 2 mVa750V 
•Intensite d'essai 2 p a 20 A 
•Intensite AC 2 mA a 20 A 
•Resistance de 200Qa20MQ 
•Capacite de 2000pF a 20|jF 
•Temperature 50°Cal 000°C 
•Frequence 20 kHz 

• Testeur de continuite 

• Testeur de transistor 

• Testeur de diode • Pile 9 V fournie 

• Livre avec coque plastique 
de protection 





VENTEPAR CORRESPONDANCE 
Frais de port et emballage: 
■ de 1 kg 4,60 € • de 1 kg a 3 kg 5,95 € forfait • au-dela: NC 
Paiement : CB - iRBT - cheque 



de mesure 



MY6013 

Capacimetre 
digital 
de precision 
9 calibres 
a 20 000 uF 

57,80 € 




Pochettes condensateurs chimiques types radial 


lpF 63V l,55€les20 
W 63V l,55€les20 
3,3|jF 63V l,55€les20 
4,7 pF 63V l,55€les20 
6,8|jF 63V 155C les 20 
lOpF 63V l,55€les20 
22|jF 25V l,55€les20 
22|jF 63V 2,30€ les 20 
33|jF 25V l,55€les20 
33|jF 63V 2,30€ les 20 


47|jF 25V l,55€les20 
47|jF 63V 2,30€les20 
68fjF 25V 2,30€ les 20 
68|jF 63V 3,05€ les 20 
lOOpF 25V l,55€les20 
lOOpF 63V 3,05€les 20 
220|jF 25V l,55€lesl0 
220|jF 63V 5,35€les20 
330|jF 25V 3,05€les20 
330|jF 63V 3,85€lesl0 


470|jF 25V 2,00€lesl0 
470|jF 63V 5,35€lesl0 
680 pF 25V 2,00€ les 10 
680 pF 63V 5,80€lesl0 
1 OOOmF 25V 3,85 € les 1 
1 000|iF 63V 5,35€les 5 
2200|iF 25V 3,05€les 5 
2200fjF 63V 6,90€les 3 



sur internet 

www.compopyrenees.com 
composants actifs, 
materiel, outillages, 
sono, haut-parleurs, 
informatique 



Manuels techniques 

Livre ECA: BAND I: 22,70€ 
•BAND 2:22,70c* 

Ies2:42,70€ 



• Pochette resistances 1/4W, valeurs OQ ■ 10MQ*, 
1,1 5 € les 100 • Pochette resistance 1/4W, panache de 
500 pieces, 9€ (plus de 40 valeurs) • Pochette resistances 
1 W, 1,55€ les 25 • Pochette LED 5, 2,30€ les 30 
(couleurs disponibles rouge, vert, jaune, orange) • Pochette 
LED 03, 2,30 € les 30 (couleurs disponibles rouge vert, 
jaune, orange) • Pochette LED panachees 05, 1 de chaque 
couleur, 3,80 € les 40 • Pochette LED panachees 3, 1 
de chaque couleur, 3,80 € les 40 • Pochette diodes zener 
1/2 et 1 W, 5,95€ les 80 • Pochette BC547B, 1,55€ 
les 30 • Pochette BC557B, 1,55 € les 30 • Pochette 
regulateurs 7805, 3,80 € les 1 • Pochette regulateurs 
7812,3,80€lesl0. 

* / valeur par pochette de 100 



MAINTENANCE VIDEO 

•THTTV apartirde22,90€ 

• Kit de courroie magnetoscope (suivant le modele tie 1,10 d 3,85 €) 

• Pochette de 5 inter, divers de TV et scopes 1 2,05 € 

• Pochette de 5 inter. Grundig 1 0,55 € 

• Pochette 70 fusibles 5x20 rapides 0,5 A - 1 A - 1 ,6 A - 2 A - 2, 5 A - 3, 1 5 A - 4 A 4,45 € 

• Pochette 70 fusibles 5x20 temporises 0,5A-1A-1,6A-2A-2,5A-3,15A-4A .... 4,45€ 

• Pochette 70 fusibles 6x32 0,5A-1A-1,6A-2A-2,5A-3,15A-4A 9,00 € 

• Bombe de contact KF mini : 5,95 € moyen : 7,50 € max : 1 3,60 € 

• Bombe refroidisseur mini: 7,50 € grand modele: 13,60€ 

• Tresse etamee 1,20 m: 1,45 € 30 m: 14,50€ 

GRAND CHOIX DE PIECES DETACHEES POUR MAGNETOSCOPES ET TV, COMPOSANTS JAPONAIS. 



PIC16F84/4 
PIC 24LC16 
PIC12C508A 



Wafer Gold Card 14,35 c 1 2,80 € 11,30 c 



ProgrammateurXPOl 89,95 € 

, PCB105 

Nouveau programmateur "tout en un" com- 
; patible PHOENIX en 3,57 et 6 Mhz, DUB- 
' MOUSE, SMART CARD, JDM, LUDIPIPO, 
. NTPICPROG, CHIPIT, 2 STONES ... Reset pos- 
1 sible sur pin 4 ou 7. Loader en hardware inte- 
gre. Programme les cartes wafer en 1 passe, sous DOS. Programme les compo- 
sants de typel2C508/509 16F84 16C622 16F622 16F628 16F876 
24C02/04/08/1 6/32/64, D2000-4000, Gold Wafer, etc. 
En kit: 68,45 € Monte: 83,70 € 

ICAR-03 
Lecteur / programmateur de cartes d puces PHOENIX, SMART-MOUSE 
et JDM. Cartes de types Wafer (PIC), pour Gold et autres. 
Monte: 89,95 € 




Selection et promo des livres 



• Connmtre les composants electroniques 1 2,00 € 

• Pour s'initier a I'electronique, tome 1 1 6,80 € 

• Pour s'initier a I'electronique, tome 2 1 6,80 € 

• Electronique, rien de plus simple 1 4,35 € 

• Electronique a la portee de tous, tome 1 1 7,55 € 

• Electronique a la portee de tous, tome 2 17,55€ 

•304 circuits 25,1 5 € 

•Pannes TV 21,35€ 

• Le depannage TV, rien de plus simple 1 4,50 € 

•Cours de TV, tome 1 25,90 € 

•Cours de TV, tome 2 27,45 € 

• Fonctionn. et maintenance TV couleur, tome 1 29,75 € 

• Fonctionn. et maintenance TV couleur, tome 2 29,75 € 

• Fonctionn. et maintenance TV couleur, tome 3 29,75 € < 

• Les magnetoscopes VHS 29,75 € \ 

•Carte a puce 1 9,80 € \ 

• Repertoire mondial des transistors 35,85 € , 

• Maintenance et depannage PC Windows 95 34,30 € | 

• Montages electroniques autour du PC 33,55 € | 



KITS MAINTENANCE MAGNETOSCOPE + TV 



Kit de 10 courroies differents: • carrees 4,40€ • plates 5,35€ 



NOUVEAUTES LIVRES 8500 pannes TV 45 € (version anglaise) 
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P9 FREQ + : ce poussoir permet d'aug- 
menter manuellement la frequence 
d'accord a partir du chiffre decimal 
choisi precedemment par P8. 



P10 FREQ - : ce poussoir permet de 
reduire manuellement la frequence 
d'accord a partir du chiffre decimal 
choisi precedemment par P8. 

Les poussoirs P8, 9 et 10 sont sur- 
tout utiles initialement car, meme 



si c'est le constructeur qui a memo- 
rise ces 4 frequences de conversion, 
soit : 



141 000 - 145 500 - 
150 000 - 137 500 kHz 



il faut considerer que le quartz situe 
a I'interieur du convertisseur TV.970 
a une tolerance et done il n'y a rien 
d'etonnant a ce que la frequence 



convertie soit legerement superieure 
ou inferieure par rapport au nombre 
memorise. 

Outre cette tolerance, il faut encore 
considerer les variations dues a la tem- 
perature. 

En hiver, avec des temperatures nega- 
tives, le quartz oscillera sur une fre- 
quence plus elevee qu'en ete, avec 
des temperatures superieures a 30°, 
ou il oscillera sur une frequence plus 
basse. 

Done, si Ton presse ce poussoir 
P4 et si le LCD affiche 141 000, 
le convertisseur TV.970 pourra avoir 
converti cette frequence sur des 
valeurs plus hautes (par exemple 
141 123 kHz) ou plus basses (par 
exemple 140 950 kHz). 

Voici I'explication de la presence des 
3 poussoirs P8, 9 et 10 : ils permet- 
tent d'ajuster la valeur des frequences 
memorisees. 

Comme nul ne sait par quelle valeur 
corriger ce nombre, ni dans quel sens 
(en plus ou en moins ?), la solution 
la plus simple consiste a attendre le 
satellite polaire puis, en regardant le 
S-metre, presser P8 et ensuite P9 et 

10 jusqu'a la deviation maximale de 
I'aiguille. 

A ce moment, on pourra lire sur I'affi- 
cheur LCD la valeur de la frequence 
desormais memorisee. 

11 existe encore une seconde solution, 
peut-etre plus simple. 

Si vous savez que le satellite polaire 
qui passe ou va passer est, par 
exemple, un NOAA12 emettant sur 
141 000 kHz, il suffit de presser P4 
pour selectionner la frequence memori- 
see de 141 000 kHz puis P3 (balayage 
des frequences) et automatiquement 
le recepteur explorera la gamme de fre- 
quences comprise entre 140 750 et 
141 250 kHz. 

Des que le signal du satellite sera 
capte, le balayage s'arretera sur 
I'exacte frequence de conversion. 

Si vous savez que le satellite qui va 
passer est le N0AA14 ou le NOAA16, 
tous deux regus sur la frequence de 
150 000 kHz, il suffit de presser 
P6 (selectionnant la frequence de 
150 000 kHz) puis P3 et automa- 
tiquement le recepteur explorera la 
gamme comprise entre 149 750 et 
150 250 kHz. 



vue de dessus 




vue de dessous 



Gi 



BF966 



Figure 28 : Brochage, vu de dessus et de dessous, du transistor BF966. 
On notera la petite protuberance indiquant la broche de source. 



B 

dC c— Jn— e 

BFR90 ZTX753 



Figure 29 : Brochages, vus de dessous, 
du transistor BFR90 et du transistor ZTX753. 




TL 082 -LM 358 




v.c.0. I 



4046 



Figure 30 : Brochages, vus de dessus, des circuits integres TL082, LM358 
et 4046 utilises dans ce recepteur. Le repere-detrompeur est oriente vers la 
gauche. 



ELECTRONIQUE £V magazine - n° 32 



METEO 



GND 
BIT 16 
BIT 15 
BIT 14 
BIT 13 
BIT 12 
BIT 11 
BIT 10 
BIT 9 
BIT 8 
BIT 7 
BIT 6 
BIT 5 
BIT 4 
BIT 3 
BIT 2 
BIT1 
DATA OUT 
LUMIN. 
+ Vcc 



Figure 31a. 



f BIT 17 

El BIT 18 

L BIT 19 

t BIT 20 

t BIT 21 
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b BIT 24 
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b BIT 27 

b BIT 28 

b BIT 29 

b BIT 30 

b BIT 31 

b BIT 32 

b BIT 33 

b LOAD 

b DATA IN 

b CLOCK 



GM 6486 




BS-A302RD 



Figure 31b. 



DIODE 
LED 



Figure 31c. 



Figure 31 : Brochage, vu de dessus, du circuit integre GM6486 (31a). Brochage, vu de derriere, de I'afficheur LCD 
BSA302/RD (31b) ; les lettres a, b, c, d, e, f, g sont celles des segments ; la lettre A indique I'anode ; les symboles dpi 
et dp2 designent les points decimaux. Brochage d'une diode LED (31c). 



Des que le signal du satellite sera 
regu, le balayage s'arretera sur 
I'exacte frequence de conversion. 

Comment memoriser 
les frequences 

Meme si les frequences les plus utili- 
sees par les emissions HRPT, deja con- 
verties sur ces valeurs : 

141 000 ■ 145 500 ■ 
150 000 - 137 500 kHz 



sont memorisees d'origine dans le 
recepteur, il n'est pas exclu (a cause 
de la tolerance du quartz du convertis- 
seur TV.970) de devoir I'accorder sur 
une frequence legerement differente, 
par exemple : 

141 090 ■ 145 590 ■ 
150 090 ■ 137 590 kHz 



Apres avoir corrige la frequence en 
agissant sur les poussoirs P9 et 10, 
pour memoriser ces nouvelles valeurs, 
vous devez maintenir presse le pous- 
soir de memorisation correspondant 
jusqu'a voir clignoter la nouvelle fre- 
quence sur les afficheurs LCD. 

Admettons que Ton veuille modifier 
la valeur en memoire associee a 
P7 pour une frequence de 142 500 
kHz, on devra presser P8 puis P9 



pour afficher sur le LCD 142 500 ; 
apres quoi il faudra maintenir presse 
P7 jusqu'au clignotement du nombre 
142 500. 

A ce moment, vous pourrez relacher P7 
car la frequence aura ete memorisee. 

Note : La gamme de ce recepteur est 
de 135 a 155 MHz. 

Par consequent il ne sera pas possible 
de memoriser des valeurs inferieures a 
135 MHz ou superieures a 155 MHz. 

Pour la meme raison, il ne sera pas 
possible de faire descendre le balayage 
des frequences au-dessous de 135 
MHz ni de le faire monter au-dessus de 
155 MHz. 

Done, si vous avez memorise 135 000 
kHz, le balayage ira de 135 000 a 
135 250 kHz. 

De la meme maniere, si vous avez 
memorise 155 000 kHz, avec P3, le 
balayage ira seulement de 155 000 a 
154 750 kHz. 



L'alimentation 

La figure 6 presente le schema du cir- 
cuit d'alimentation monte, avec son 
transformateur Tl et les deux circuits 
integres IC11 et IC12, directement sur 
le circuit imprime du recepteur (platine 
principale). 



La tension non stabilisee de 15 volts 
va, a travers le fusible Fl et le cable 
coaxial TV de 75 ohms, au convertis- 
seur TV.970 fixe a la parabole. 

La tension de 12 volts stabilisee 
par IC11 alimente tous les points du 
schema electrique notes +12 V (etage 
d'entree MFT1, amplificateurs opera- 
tionnels IC5 et IC6 et zener DZ1 reliee 
a IC2). 

La tension de 5 volts stabilisee par 
IC12 alimente tous les points du 
schema electrique notes +5 V. 

La realisation pratique 

Nous publions les schemas d'implanta- 
tion des composants (figures 20, 21 et 
22) mais pas de description detaillee 
de la realisation pratique. 

En effet, le montage ne poserait 
guere de probleme a la plupart d'en- 
tre vous mais, pour les reglages, il 
vous faudrait disposer d'un genera- 
teur HF equipe de la modulation Man- 
chester NRZ (celle utilisee par les 
satellites HRPT) ce qui, pour le moins, 
n'est pas frequent chez I'amateur 
d'electronique ! 

D'autre part, apres les reglages "au 
banc", il est egalement necessaire de 
faire des essais en situation, e'est-a- 
dire au passage d'un satellite polaire, 
puis de recalibrer le recepteur. 
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TOUTE 
LA LIBRAIRIE 
TECHNIQUE 
ELECTRONIQUE 
SUR INTERNET 

Chaque 
ouvrage 
propose 



Vous pouvez 
consulter le 
catalogue par 
rubrique ou par 
liste entiere. 

Vous pouvez 
commander 
directement 
avec paiement 
securise. 

Votre 
commande 
receptionnee 
avant 
15 heures 
est expediee 
le jour meme: 

* sauf cas de rupture de stock 




Toute I'equipe 
de la REDACTION 

vous presence 
pour 1002. ! 



Cette operation est egalement tres compliquee si on ne 
dispose pas de la mesure adequate. 

Ceux qui decideront de se lancer seuls dans I'aventure, 
done, ceux qui ont acces a un laboratoire dote d'un gene- 
rates HF Manchester NRZ n'ont pas besoin de description 
detaillee pour mener a bien la construction de ce recep- 
teur ! 

Pour les memes raisons et pour economiser de la place dans 
la revue, on trouvera les circuits imprimes double face a trous 
metallises, a I'echelle 1, en format .zip, a I'adresse : 
http://www.electronique-magazine.com/telechargement.asp 

Note tres importante : Si vous faites /'acquisition du recep- 
teur EN. 1495 avec son interface EN. 1497 (dont la descrip- 
tion suivra tres prochainement) montes et regies et si vous 
ne parvenez pas a capter un satellite polaire (aucun signal), 
consacrez toute votre attention a la parabole, aux horaires 
de passage des satellites ou a I'ordinateur utilise pour cette 
fonction mais, surtout, ne dereglez rien sur ces deux ele- 
ments car vous ne pourriez pas les reregler seul et il vous 
en couterait un retour en usine. 

♦ N. E. 



Cout de la realisation* 

Le recepteur HRPT monte et regie, dans son boTtier avec 
face avant serigraphiee (figures 24 et 25) : 319 €. 

Note : Pour recevoir les signaux HRPT des satellites 
polaires, il taut en plus du recepteur ci-dessus men- 
tionne : 

- Le convertisseur TV.970, decrit dans ELM 23, page 50 
et suivantes, installe sur une parabole avec illuminateur 
pour polarisation circulaire (figure 26) : 130 €. 

- L'interface EN. 1497 a installer dans I'ordinateur : elle 
vous sera presentee dans le prochain numero d'ELM : 
112 €. 

- La parabole avec son illuminateur : 69 €. 

- Le moteur double "site/azimut" et son boTtier de com- 
mande YAESU** (figure 2) : 899 €. 

*Les coOts sont indicatifs et n'ont pour but que de donner une echelle 
de valeur au lecteur. La revue ne fournit ni circuit ni composant. Voir 
les publicites des annonceurs. 

** GES, importateur exclusif de la marque YAESU. Voir publicite dans 
la revue. 
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LA METE0R0L06IE AVEC DSVISI 

Les STATIONS METEOROLOGIQUES DAVIS offrent precision et miniaturisation, alliees a une technologie de pointe. 
Que vos besoins soient d'ordre professionnel ou prive, run de nos modeles vous offrira une solution pratique et souple. 



6150 - VANTAGE PRO - Station meteo de nouvelle generation 
congue selon les toutes dernieres technologies. Grand afficheur LCD 
de 90 x 150 mm retro-eclaire avec affichage simultane des mesures 
de tous les capteurs, icones, graphiques historiques, messages. 
Intervalle de mesure: 2,5 secondes. Algorithme sophistique de previ- 
sion prenant egalement en compte le vent et la temperature. Capteurs 
deportes a transmission radio jusqu'a 250 m (et plus avec relais). 
80 graphiques et 35 alarmes disponibles sans ordinateur. 
Mesures: •Pression barometrique •Previsions •Temperatures inte- 
rieure et exterieure •Humidite interieure et exterieure • Index de cha- 



leur •Point de rosee • Phases de la lune •Pluviometrie avec cumul 
minutes, heures, jours, mois, annees et tempetes •Pluviometrie des 
24 dernieres tempetes •Direction et vitesse du vent •Abaissement de 
temperature du au vent •Heure et date •Heures des levers et cou- 
chers de soleil. 

Avec capteur solaire option nel : •Evapo\ransp\ ration journaliere, men- 
suelle, annuelle • Intensite d'irradiation solaire • Index temperature- 
humidite-soleil-vent. 
Avec capteur UV optionnel: • Dose 
6150-C - Station identique mais 



UV • Index d'exposition UV. 
capteurs avec liaison filaire. 



I Icone designant la donnee affi- 

r\\rtr\r\ r> i i v I r\ nennkini in \. 



chee sur le graphique 



Rose des vents a 16 directions 
avec direction instantanee du 
vent et direction du vent 
dominant. 

Affichage de la direction du 
vent (resolution 1°) ou de la 
vitesse du vent. 

Icone d'alarme pour 35 fonc- 
tions simultanees avec indica- 
teur sonore. 

Graphique des mini ou maxi des 
dernieres 24 heures, jours ou 
mois. Environ 80 graphiques 
incluant I'analyse additionnelle 
des temperatures, precipitations, 
vents, pressions barometriques 
sans la necessite d'un ordinateur. 

Echelle verticale variant selon le 
type de graphique. 



Message detaille de 
(environ 40 messages). 



prevision 



Indication de donnee ins- 
tantanee ou mini/maxi 
pour les 24 derniers jours, 
mois ou annees. 



Icones de prevision 
(soleil, couvert, nuageux, 
pluie ou neige). 



Icone des phases 
lune (8 quartiers). 



de la 
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Pluviometrie journaliere (ou precipi- 
tation pendant la tempete en cours). 



Icone parapluie apparaissant 
lorsqu'il pleut. 




Affichage date et heure courante 
ou des mini/maxi ou heure des 
leves et couches de soleil. 

Fleche de tendance de variation 
de la pression barometrique a 
5 positions. 



Zone d'affichage fixe montrant en 
permanence les variations les plus 
importantes. 

Zone d'affichage variable: -tempe- 
rature interne ou additionnelle ou 
humidite du sol; •humidite interne 
ou additionnelle, index UV ou arro- 
sage foliaire; •refroidissement du 
au vent, point de rosee ou deux 
indices differents de chaleur. 

Touches +/- facilitant la saisie. 



Touches permettant le deplace- 
ment dans les graphiques ou affi- 
chage des mini/maxi. 



Total mensuel ou annuel des precipi- 
tations, taux de precipitation, evapo- 
transpiration ou intensite d'irradia- 
tion solaire. 




7425EU - WEATHER WIZARD III 

Temperature interieure de a 60°C 
• Temperature exterieure de -45 a 60°C 
Direction du vent par paliers de 1° ou 10° 
• Vitesse du vent jusqu'a 282 km/h 
• Vitesse du vent maximum mesuree 
Abaissement de temperature du 
au vent jusqu'a -92°C, et abais- 
sement maximum mesure 
• Alarmes temperature, vites- 
se du vent, chute de temperatu- 
re due au vent et heure 

Options 

Releve journalier et cumulatif des precipita- 
tions en utilisant le pluviometre 



CARACTERISTIQUES COMMUNES Wizard III, Monitor II 



Temperatures mini-maxi 

• Tous les mini-maxi enregistres avec 
dates et heures 

• Pendule 12 ou 24 heures + Date 

• Dimensions 148 x 133 x 76 mm 
Fonctions supplementaires 

• Donnees visualisees par "scanning" 

• Lecture en systeme metrique ou uni- 
tes de mesure americaines 



Alimentation secteur et sauvegarde 
memoire par pile 

• Support de fixation reversible pour uti- 
lisation sur un bureau, une etagere ou 
murale 

Options 

• Memorisation sur ordinateur, analyse 
et traces de courbes en utilisant 
Weatherlink 



7440EU - WEATHER MONITOR II 

Temperature interieure de a 60°C 
• Temperature exterieure de -45 a 60°C 
• Direction du vent par paliers de 1° ou 10° 
• Vitesse du vent jusqu'a 282 km/h 
Vitesse du vent maximum mesuree 
• Abaissement de temperature du 
au vent jusqu'a -92°C, et abais- 
sement maximum mesure 

• Pression barometrique (avec 
fonction memoire) 

• Taux d'humidite interieur + 
mini-maxi 

Alarmes temperature, vitesse du vent, 
chute de temperature due au vent, humidite et heure 
Alarme de tendance barometrique pour variation de 
0,5 mm, 1,0 mm ou 1,5 mm de mercure par heure 

• Eclairage afficheur 

Options a 

• Releve journalier et cumulatif des precipitations en utilisant le pluviometre 5 

• Taux d'humidite exterieure et point de rosee en utilisant le capteur de temperatu- 5 
re et d'humidite exterieures 
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Cet interrupteur a effleurement permet de commander des charges fonctionnant 
directement sur le 220 volts alternatif, consommant jusqu'a 4 amperes. II utilise le 
tres innovant circuit integre QT110 de la societe QUANTUM et le non moins recent 
VB409 de SGS-THOMSON. 



our commander 
m ) des charges electri- 
fy ques fonctionnant en 
tension secteur, il existe 
™ differents systemes, 

qui vont du simple interrupteur 
mecanique, au circuit electroni- 
que equipe d'un relais ou d'un 
triac. 

Tous requierent toutefois un bouton 
poussoir ou a bascule, un element qui phy- 
siquement ferme un circuit, meme si, et c'est 
le cas des interrupteurs electroniques, le bouton 
sert uniquement a recevoir la commande de I'utili- 
sateur, la commutation en elle-meme etant confiee a 
un element electromecanique (relais, telerupteur...). 

Une alternative elegante est sans conteste I'interrupteur a 
effleurement, car il permet le controle d'un appareil electri- 
que sans aucun bouton poussoir : il suffit d'effleurer ou de 
toucher du bout d'un doigt une plaquette conductrice, pour 
envoyer la commande. 

Dans cet article, nous vous proposons une seconde appli- 
cation du Q-Touch QUANTUM specialement etudiee pour la 
commande de charges electriques fonctionnant a partir du 
secteur domestique 220 volts (TV, radio, HI-FI...). 

La premiere application, decrite dans le numero 28 d'ELM, 
page 54 et suivantes, etait "Un interrupteur commande par 
detecteur de proximite". Elle a eu un reel succes, ce qui 
motive ce nouveau developpement. 

Le circuit dispose en sortie, d'un triac de forte capacite 
et la dimension des pistes permet de commuter environ 4 
amperes. 



Le schema 
electrique 




Regardons le schema elec- 
trique de la figure 1, qui pre- 
sente deux details tres interes- 
sants. Le premier est I'utilisation 
du QT110 de la societe QUANTUM 
(voir figure 5) qui est I'element d'entree, 
I'autre, est I'utilisation de I'alimentation sec- 
teur integree VB409, un composant de nou- 
velle generation de la serie VIPower, fabrique par 
la societe SGS-THOMSON (voir figure 7). Les noti- 
ces techniques de ces composants sont a I'adresse : 
www.electronique-magazine.com/telechargement.asp. 

Tout cela a permis de condenser la totalite du systeme 
de controle sur un circuit imprime de dimensions reduites, 
garantissant neanmoins fonctionnalite et securite d'utilisa- 
tion. 

Faisons un petit retour sur le fonctionnement du QT110. 

II s'agit d'un capteur de proximite complet, base sur le 
transfert d'une certaine quantite de charge d'un conden- 
sateur a une electrode, appelee capteur et de celui-ci a la 
terre. 

L'etage d'entree, apres la mise en service ou apres chaque 
detection, applique un potentiel au condensateur d'entree 
(C5) et, de I'armature de celui-ci, le transfere a I'electrode 
connectee a la patte 7 de U2 puis attend que la charge 
deposee sur I'electrode soit prelevee. 

Evidemment, cela ne peut se produire que si le circuit 
ferme, directement ou au travers d'un dielectrique, la patte 
7 a la terre. 
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L'electrode est en 
somme la pre- 
miere armature 
d'un condensa- 
teur, la seconde 
etant la terre, le 
sol en fait : tout 
ce qui est 
interpose entre 
les deux consti- 
tue un dielectri- 
que, dont la con- 
sistance et la 
dimension deter- 
minent un trans- 
fert plus ou moins 
accentue de la 
quantite de 
charge fournie a 
I'entree. 

Si on touche 
l'electrode d'en- 
tree directement 
avec un doigt, la 
charge est prele- 
vee. Si, parcontre, 
on protege l'elec- 
trode avec un isolant peu epais et si le 
doigt touche cet isolant, la charge est 
egalement transferee, a travers le nou- 
veau dielectrique qui, cette fois, est le 
strate isolant. 

La meme chose se produit au travers 
de I'air, car I'air est egalement un die- 
lectrique et permet le passage de la 
charge entre une armature et I'autre. 
De ce fait, il suffit seulement d'appro- 
cher le doigt de l'electrode ou du fil 
connecte a la patte 7 du circuit integre, 
sans avoir besoin de le toucher physi- 
quement. 

La sensibilite de detection peut etre 
choisie parmi trois : basse, moyenne 
ou elevee, en fonction des conditions 
de travail et des dimensions de l'elec- 
trode capteur. 
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Figure 1 : Schema electrique de I'interrupteur a effleurement. 



en inversant son etat, chaque fois que 
l'electrode est touchee. 

De ce mode "toggle" (bistable), il faut 
observer que lorsque l'electrode est 
touchee durant au moins un temps 
superieur au "time-out" (10 secondes), 
bien que le QT110 se recalibre, la sor- 
tie ne retourne pas au repos, mais 
demeure dans le dernier etat precedent, 
cela permet de laisser le triac dans le 
meme etat et ainsi de laisser la totalite 
du circuit dans la condition ou il a ete 
place par le dernier contact detecte. 

En analysant la sortie du QT110, nous 
voyons qu'il pilote un triac, element 
auquel il est demande la fonction de 
commuter la charge sur la ligne 220 
volts, a travers un optotriac pilote a 
son tour par le transistor Tl. 



Ce dernier est un PNP et lorsque la 
sortie du QT110 est au repos, il est 
bloque ; ainsi que la LED interne de 
I'optocoupleur, dont la sortie est done 
egalement bloquee, le triac est natu- 
rellement coupe. L'activation de la sor- 
tie de U2 correspond avec le niveau 
logique sur la patte 7, etat qui fait pas- 



Le choix de la sensibilite 
s'effectue manuellement, 
en fermant a I'aide de 
petits cavaliers les pattes 
5, 6, 7, entre-elles comme 
le montre la figure 6. Ainsi 
en fermant 5 et 7 on choi- 
sit la sensibilite minimale, 
en fermant 5 et 6, e'est 
la sensibilite moyenne qui 
est selectionnee, en lais- 
sant les trois plots en I'air 
on obtient la sensibilite 
maximale. 

La sortie du QT110 tra- 
vaille en mode "toggle", 
e'est-a-dire qu'il commute 
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Figure 2 : Schema d'implantation des 
composants de I'interrupteur a effleurement. 



Liste des composants 


Rl 


= 390 Q 


R2 


= 330 Q 


R3 


= 22 kQ 


R4 


= 220 Q 


R5 


= 47 kQ 


R6-R8 


= 1 MQ 


R7 


= 560 kQ 


CI 


= 220 nF 630 V 




electrolytique 


C2 


= 2,2 nF 


C3 


= 220|jF25V 




electrolytique 


C4 


= 100 mF 25 V 




electrolytique 


C5 


4,7 nF polyester 


Dl 


= Diode 1N4007 


Ul 


= Regulateur VB409 


U2 


= Integre QT110 


FC1 


= Optotriac M0C3041 


Tl 


= PNP BC547B 


TR1 


= Triac BTA10700 


Divers : 




1 


Support 2x3 broches 


1 


Support 2x4 broches 


3 


Picots secables 


1 


Cavalier 
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Figure 3 : Photo du montage termine. 




Figure 4 : Dessin, a I'echelle 1 du circuit 
im prime, cote cuivre. 



ser Tl en saturation, le collecteur de 
celui-ci polarise la diode interne de I'op- 
totriac (I'element de sortie est aussi 
un triac), qui ferme a son tour le circuit 
de commande du triac de puissance 
externe TR1. 

L'optotriac choisi est un M0C3041. II 
contient un detecteur de passage par 
le zero de I'onde de secteur tres effi- 
cace, ce qui permet de detecter ce 
passage par zero volt de la tension du 
secteur et de laisser passer 1'impulsion 
d'amorgage vers l'optotriac seulement 
apres chaque croisement. 

Le resultat est que les pattes 4 et 6 
sont mises en contact, non seulement 
lorsque la diode d 'entree (patte 1 et 2) 
est polarisee parTl, mais aussi apres 
le prochain passage par le zero de I'al- 
ternance du secteur. Cela garantit que 
le triac principal est allume loin des 
pics dus a la croissance de la sinu- 
soTde, evitant ainsi les fortes sollicita- 
tions auxquelles il serait soumis dans 
le cas contraire. 

II est notoire que si un interrupteur 
ferme un circuit lorsque I'alternance 
est a sa valeur maximale, la consom- 
mation est en consequence maximale, 
plus encore si la charge a une com- 
posante reactive significative. Dans ce 
dernier cas, cela donne naissance a 



des perturbations impulsionnelles, qui, 
si elles ne sont pas convenablement 
filtrees, se propagent le long de la ligne 
du secteur, ces perturbations coinci- 
dent avec des surtensions dans le cas 
de charges principalement inductives 
ou avec des baisses ou des ecarts 
de tension si la charge est fortement 
capacitive. 

L'interrupteur a effleurement ainsi 
decrit, necessite, pour son fonctionne- 
ment, une tension de 5 volts, de prefe- 
rence stabilisee. 

La solution a ete trouvee dans la serie 
VIPower de la societe SGS (ancienne- 
ment Thomson). II s'agit de circuits 
integres contenants des regulateurs 
de tension complets, en boTtier PEN- 
TAWATT ou en DIP pour montage en 
surface. 

Chaque circuit VIPower contient deux 
regulateurs de tension, le premier des 
deux etant relie a I'entree et assurant 
un premier abaissement du potentiel, 
generant ensuite des impulsions avec 
lesquelles il charge un condensateur 
electrolytique externe. 

La tension presente aux bornes de ce 
dernier est envoyee a I'entree du second 
regulateur, lequel la stabilise parfaite- 
ment, pour la restituer a la sortie. 



De la serie ST, nous avons employe le 
VB409, un composant qui peut accep- 
ter, en entree, des tensions continues 
jusqu'a 500 volts et peut delivrer, 
en sortie, environ 80 milliamperes, 
une valeur de courant plus que suffi- 
sante pour alimenter le QT110, qui ne 
requiert que quelques milliamperes et 
meme la consommation de l'optotriac 
M0C3041 ne depasse pas la dizaine 
de milliamperes. 

Le VB409 fonctionnant a partir d'une 
tension continue, nous avons ete obli- 
ges de redresser la sinusoTde du sec- 
teur a I'aide de la diode Dl, qui fournit 
des impulsions a 50 Hz, avec lesquelles 
est charge le condensateur C2, aux bor- 
nes duquel nous aurons une difference 
de potentiel d'environ 300 volts. 

Le diviseur de tension R6/R7, fixe le 
seuil de commutation du generateur 
d'impulsions, les memes impulsions 
de tension que le VB409 envoie au 
condensateur de filtrage C3 par I'inter- 
mediaire de la patte 1. 

La tension filtree et nivelee par ce der- 
nier n'est pas stabilisee et est regu- 
lee par le second etage de Ul qui la 
regoit et qui a partir de celle-ci, fabri- 
que une difference de potentiel cons- 
tante, egale a 5 volts, stable, avec un 
pourcentage de regulation de 5 %. 




Figure 5 : Le capteur QT110. 
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Selection de la sensibilite 



Pour adapter le capteur integre QT110 a des 
electrodes de formes et de dimensions diver- 
ses ainsi qu'a differentes conditions d'utilisa- 
tion, il a ete prevu un cavalier que chacun 
pourra positionner en fonction de ses exigen- 
ces. Le petit tableau montre comment placer ce 
cavalier de «gain» selon la sensibilite voulue. 

Pour choisir le type de sensibilite a utiliser, 
il faut savoir que celle-ci represente la capa- 
city de detecter la proximite d'une personne 
ou d'un objet relie a la terre et cela, a une dis- 
tance plus ou moins grande. 

Evidemment, plus la sensibilite est importante, 
plus grande est la distance de detection de 



Sensibilite Pontage 
Basse A 

Moyenne B 

Haute Aucun 




Figure 6 : 
Selection de la 
sensibilite. 



I'approche de la personne qui doit commander 
I'automatisme. 

Un autre parametre determinant est celui de la 
dimension de I'electrode (capteur) : si celle-ci 
est de dimensions reduites, il suffit d'une sen- 
sibilite basse, car la dispersion de charge au 
repos est tres faible, ainsi, une plus grande 
capacite de discrimination est superflue. 

Si, par contre, I'electrode est particulierement 
importante, il est necessaire d'augmenter la 
sensibilite du discriminateur du QT110, etant 
donne que la dispersion est normalement ele- 
vee et la difference entre I'etat de repos et 
celui suivant un contact est minimale. 



Les 5 volts sont ensuite filtres par le 
condensateur electrolytique C4 et rejoi- 
gnent les composants qu'ils alimen- 
tent, comme le QT110, le transistor Tl 
et, evidemment, le M0C3041. 

La realisation pratique 

Venons en a present a la phase de 
construction de notre systeme. 

Apres avoir grave le circuit imprime 
donne, a I'echelle 1, en figure 4, par 
votre methode habituelle ou par la 
methode decrite dans le numero 26 
d'ELM pages 59 a 61, et apres I'avoir 
perce, vous pouvez inserer et souder 
les composants, en commengant par 
les resistances, les diodes et en 
poursuivant par les supports des cir- 
cuits integres (pour le QT110 et le 
M0C3041) en faisant attention de 
les orienter dans le sens indique sur 
le schema d'implantation des compo- 
sants de la figure 2 et en vous aidant 
de la photo de la figure 3. 




VB 409 



Figure 7 : Le brochage 
du VIPower VB409. 



Poursuivez le montage par la mise 
en place des condensateurs en pre- 
tant une attention particuliere aux con- 
densateurs electrolytiques dont il faut 
imperativement respecter la polarite 
(patte longue au positif). 

Montez le transistor Tl et le triac, 
pour ce dernier, precisons que la par- 
tie metallique de son corps est placee 
vers I'exterieur du circuit imprime. 

Aucun probleme particulier pour la 
mise en place du VIPower, qui ne peut 
entrer dans les trous qui lui sont des- 
tines que dans un seul sens. 

Le pontage GAIN est realise par la 
mise en place d'un petit connecteur 
a trois picots en ligne au pas de 
2,54 mm, le choix de la sensibilite 
sera effectue par la mise en place d'un 
petit cavalier reliant les deux picots 
choisis (voir figure 6). 

L'entree P.P. (Prox-Plate) est reliee, a 
I'aide d'une longueur de fil de cablage 
isole du circuit imprime, a une plaque 
metallique, en fait, I'element a tou- 
cher. 

II est determinant que I'electrode cap- 
trice soit isolee de la terre, a I'aide 
d'une plaque de bois, de verre, de 
plastique ou de caoutchouc. Dans le 
cas contraire, le fonctionnement sera 
perturbe ou bien la sensibilite sera 
considerablement reduite. 

Rappelez-vous que pour I'utilisation, 
aucun reglage n'est necessaire, bien 
qu'il soit indispensable de choisir le 
mode de fonctionnement de la sortie 
et la sensibilite. La sortie a triac peut 
directement etre utilisee pour com- 
mander des charges electriques fonc- 



tionnant en 220 volts, pourvu que 
leur consommation ne depasse pas 4 
amperes, cela peut etre des lampes 
a incandescence ou halogenes, des 
chauffages, des portes a commande 
electrique, etc. 

Si on doit commuter des courants 
superieurs a 0,5 ampere (plus de 100 
watts), il est conseille de doter le triac 
d'un dissipateur de chaleur. 

Un modele en "IT pour boTtier T0220 
ayant une resistance thermique de 
16/18 °C/W fera parfaitement r af- 
faire. 

Pour d'evidentes raisons de securite, 
soyez attentif, durant la realisation et 
pendant les tests aux parties reliees 
au secteur domestique 220 volts. 

♦ P.6 



Cout de la realisation* 

Tous les composants visibles figure 
2, pour realiser I'interrupteur a 
effleurement EF.902 peuvent faci- 
lement se trouver chez nos annon- 
ceurs. Le circuit imprime pourra 
etre realise par la methode decrite 
dans le numero 26 d'ELM pages 
59 a 61. Le prix de revient est d 'en- 
viron : 23 €. 

Le circuit integre QT110 seul : 
10,50 €. 

Le regulateur VB409 seul : 10 €. 

*Les couts sont indicatifs et n'ont pour but 
que de donner une echelle de valeur au lec- 
teur. La revue ne fournit ni circuit ni compo- 
sant. Voir les publicites des annonceurs. 
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Une alarme pour voiture doit etre tres efficace et tres fiable, simple par son principe 
et fonctionnant a tous les coups mais jamais intempestivement. Ce cahier des 
charges est parfaitement rempli par I'antivol que nous vous proposons dans cet 
article. II se declenche lorsqu'un courant est preleve sur la batterie (par exemple, 
ouverture d'une portiere) et qu'une chute de tension, meme minime, est detectee. 
Au declenchement, I'alarme utilise alors I'avertisseur sonore comme sirene. 




a tech- 

nologie 

a micro- 
ti contro- 

leur, 
les plus recen- 
tes inventions 
ainsi que des 
composants d'avant- 
garde, nous ont habitues 
a voir dans chaque circuit 
une puce ("chip") remplissant 
toutes les fonctions. Et puis, 
ne I'oublions pas, il y a quelques 
annees, quand les microcontroleurs 
venaient juste de naTtre, on n'utilisait 
guere que la logique discrete et on n'avait 
recours aux microcontroleurs qu'en cas de 
reelle necessite. 



Non et Ton 
peut mettre au 
point un antivol 
pour voiture effi- 
cace utilisant 
quelques compo- 
sants traditionnels dis- 
ponibles, a bon marche, 
dans le commerce. 



Notre montage 

Cet article propose le montage d'un antivol auto simple 
fonctionnant selon le principe le plus repandu a I'ere de 
I'electronique traditionnelle... au siecle dernier ! II releve 
les variations de consommation de courant se produisant 
dans le circuit electrique du vehicule a proteger quand une 
charge est activee. 



Les antivols pour voiture aussi ont beneficie d'un tel deve- 
loppement technologique et il est desormais difficile de 
trouver un montage dont le coeur ne soit pas un microcon- 
troleur. 

La raison en est simple : la fiabilite est meilleure et les fonc- 
tions offertes plus nombreuses. Est-il done devenu absolu- 
ment indispensable ? 



En fait, quand le moteur est arrete (et que le potentiel fourni 
par la batterie s'est stabilise) I'insertion de n'importe quel 
instrument electrique, fut-ce une paire d'ampoules navettes 
de 5 W, produit un bref (mais decisif) pic negatif, un abais- 
sement momentane de la tension. 

Pour peu que Ton dispose d'un circuit congu pour cela, il 
suffit de capter et d'amplifier cette variation. Pour la cap- 
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ter on met en oeuvre un circuit tres 
sensible activant un reseau logique de 
temporisation de 10 secondes avant 
le declenchement de 1'alarme. Cette 
phase est signalee par le clignotement 
d'une LED. La temporisation permet au 
proprietaire du vehicule de desactiver 
I'alarme. 



Le schema electrique 

Pratiquement, comme on peut le cons- 
tater en figure 1, le montage se reduit 
a un comparateur de tension, un FLIP- 
FLOP de type D (avec I 'entree DATA 
reliee au positif d'alimentation), un 
compteur binaire avec oscillateur d'hor- 
loge incorpore, quelques portes logi- 
ques NAND et un relais. 

Le capteur de consommation est rea- 
lise avec I'amplificateur operationnel 
113, monte en comparateur non inver- 
se ur. 

Supposez que vous travailliez a tension 
constante, vous voyez que, une fois 
evacuee la transitoire de mise sous 
tension, quand le condensateur 04 est 
charge, les broches 2 et 3 de U3 sont 
pratiquement au meme potentiel. 




La difference minimale, a la limite du 
declenchement, est reglee par le trim- 
mer R3, permettant de mettre la bro- 
che 3 a un potentiel legerement plus 
haut que la broche 2. En pratique, le 
trimmer doit etre regie de maniere a 
placer le circuit dans une condition 
limite entre I'activation et le "stand by" 
(repos). 



A la mise en route, la sortie du compa- 
rateur se trouve a I'etat logique haut 
(1). Ceci devrait provoquer le bascule- 
ment du "trigger" du FLIP-FLOP : ce der- 
nier, toutefois, reste au repos car le 
condensateur 05 maintient a I'etat logi- 
que haut (1) I'entree de RESET. En 
fait, le condensateur electrolytique est 
initialement decharge et, jusqu'a ce 
que la tension a ses bornes soit a un 
niveau suffisamment eleve, la porte 
NAND U4c (montee en inverseur logi- 
que) releve I'etat logique bas (0) sur 
les entrees et fait passer la broche 4 
du CD4013 a I'etat logique haut (1). 

Bien sur, le reseau d'AUTORESET 
(R6/C5) a ete dimensionne pour que 
I'impulsion de RESET dure ce qu'il faut 
pour eviter des declenchements intem- 
pestifs. 

Le compteur Ul, un CD4013 a 14 eta- 
ges, utilise dans le circuit pour definir 
la sequence d'alarme, est maintenu 
reinitialise par le niveau de la sortie 
negative de U2. Ses sorties sont tou- 
tes a I'etat logique bas (0) et la porte 
NAND U4b a sa broche 3 a I'etat logi- 
que haut (1), ce qui interdit la conduc- 
tion du transistor PNP Tl. Le relais 
reste done au repos. 
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Figure 1 : Schema electrique de I'antivol pour voiture. 
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Liste des composants 


Rl 


= 15 kQ 


R2 


= 820 Q 


R3 


1 MQ trimmer 


R4 


= 1 kQ 


R5 


= 10 kQ 


R6 


= 330 kQ 


R7 


= 390 kQ 


R8 


= 39 kQ 


R9 


= 150 kQ 


RIO 


= 560 Q 


Rll 


= 4,7 kQ 


R12 


= 10 kQ 


R13 


= 100 kQ 


CI 


= 47|jF25V 




electrolytique 


C2 


= 100 nF 




multicouche 


C3 


47 nF polyester 


C4 


= 22|jF25V 




electrolytique 


C5 


= 47|jF25V 




electrolytique 


C6 


= 1|jF63V 




electrolytique 


D1-D2 


= Diode 1N4007 


D3 a D6 


= Diode 1N4148 


Ul 


= Integre CD4060 


U2 


= Integre CD4013 


in 


— Intptfrp 1 M741 


U4 


Integre 4093 


LD1 


LED rouge 5 mm 


Tl 


= PNP BC557 


T2 


= NPN BC547 


RL1 


= Relais 12 V 1 RT 




pour ci 


Divers : 




1 


Support 2x4 broches 


2 


Support 2x7 broches 


1 


Support 2x8 broches 


4 


Cosses Faston 




horiz. pour ci 



Voyons maintenant ce qui se passe 
si une charge apparaTt dans le circuit 
electrique de la voiture (ou du camping- 
car, etc.) : par exemple, a I'ouverture 
d'une portiere, deux ampoules navet- 
tes au moins s'allument, ce qui pro- 
duit une chute de tension du circuit de 
la voiture tres breve mais assez nette 
pour etre detectee par notre montage. 

Le principe de fonctionnement du cap- 
teur est le suivant : quand une rapide 
chute de tension se produit, le conden- 
sateur C4 reste charge avec la diffe- 



rence de potentiel nominale (celle qui 
s'y trouvait avant la chute de tension). 
La diode D5 se trouve ainsi avec la 
cathode positive par rapport a I'anode 
et elle passe en interdiction (n'est plus 
passante). Le condensateur electroly- 
tique alimente les resistances R2 et 
Rl et fait passer le courant dans ces 
dernieres : ceci provoque une chute de 
tension dans R2, de telle fagon que 
la broche 2 de U3 devient positive par 
rapport a la broche 3. II s'ensuit que 
le comparateur fait passer la sortie a 
I'etat logique bas (0) et cela dure jus- 
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qu'a ce que I'impulsion negative, la 
chute de tension, cesse. 

Quand la difference de potentiel du cir- 
cuit de la voiture reprend sa valeur nor- 
male, D5 se remet a conduire (rede- 
vient passante) et apporte du courant 
a Rl, R2 et au condensateur electro- 
lytique C4. Le comparateur a de nou- 
veau sa broche 3 positive par rapport 
a la broche 2 et sa sortie repasse de 
I'etat logique bas (0) a I'etat logique 
haut (1). Le FLIP-FLOP U2 regoit une 
impulsion de niveau logique haut (1) et 
il declenche : la sortie directe (broche 
1) assume le meme etat logique que 
I'INPUT DATA (broche 5), soit I'etat logi- 
que haut (1), de telle fagon que la sor- 
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Figure 4 : Dessin, a I'echelle 1, du circuit imp rime de I'antivol pour voiture. 



tie complementaire prenne I'etat logi- 
que bas (0). A ce moment, le RESET du 
CD4060 est libre et le compteur peut 
travailler : son oscillateur incorpore pro- 
duit le signal d'horloge qui est ensuite 
convenablement divise pour permettre 
le comptage. II en decoule que les sor- 
ties Q9, Q12, Q13 et Q14 commutent 
sur la base de la valeur binaire comp- 
tee au fur et a mesure et produisent ce 
qui suit : 

- Initialement la broche 13 (Q9) prend 
I'etat logique haut (1) et met dans 
la meme condition la broche 5 de 
la porte NAND U4a : cette derniere 
est configuree en multivibrateur asta- 
ble et sa sortie pulse rapidement en 
faisant clignoter la LED LD1. La bro- 
che Q9 commute ensuite avec une 
periode de 2 secondes. 

-Apres 10 secondes, la broche 1 
(Q12) aussi prend I'etat logique haut 
(1) et c'est alors que la porte NAND 
U4b peut commuter : la broche 1 
reste a I'etat logique haut (1) pour un 
temps prolonge par rapport a la bro- 
che 13, qui, en revanche, commute 
sur la base du resultat du comptage, 
de telle fagon que la porte NAND fait 
passer une de ses entrees a I'etat 
logique haut (1) alors que I'autre 
passe de I'etat logique haut (1) a 
I'etat logique bas (0) et vice versa. 
II s'ensuit que sa sortie produit 
une onde rectangulaire tres lente, 
avec pause d'une seconde et impul- 
sion de meme duree. Ceci fait com- 
muter le transistor PNP Tl et done 



le relais. Pour augmenter la duree de 
la sequence ON/OFF du relais, nous 
avons reuni les sorties Q12 et Q13 
du compteur par I'intermediaire des 
diodes D3 et D4 : ces dernieres for- 
ment, avec la resistance R13, une 
porte logique OR permettant de main- 
tenir I'etat logique haut (1) sur la bro- 
che 1 du U4b meme avec seulement 
une des entrees precitees a I'etat 
logique haut (1). 

-Apres 35 secondes ecoulees, la bro- 
che 3 (Q14) du compteur Ul prend 
I'etat logique haut (1) : ceci deter- 
mine I'etat logique haut (1) sur la 
base du transistor T2, lequel entre 



en saturation, si bien que son collec- 
teur porte a presque le potentiel de 
la cathode de la diode D6. Cette der- 
niere oblige le condensateur electro- 
lytique 05 a se charger et fait pren- 
dre I'etat logique bas (0) aux broches 
8 et 9 de la porte NAND U4c dont 
la sortie prend I'etat logique haut 
(1), ce qui reinitialise le FLIP-FLOP. 
La sortie negative de celui-ci reprend 
I'etat logique haut (1) et reinitialise 
le compteur, lequel remettoutes ses 
sorties au niveau 0. 

A partir du moment ou le comparateur 
commute sa propre sortie a I'etat logi- 
que bas (0) et ensuite reprend I'etat 
logique haut (1) et pour les 10 secon- 
des qui suivent, I'etat logique haut (1) 
present sur la broche 13 du compteur 
fait clignoter la LED tres rapidement 
pour signaler a I'usager (la LED ayant 
ete placee dans I'habitacle de la voi- 
ture) qu'en entrant dans son vehicule 
il a active I'alarme et que tres bientot 
I'avertisseur sonore va retentir. 

Comme il dispose d'un interrupteur 
place dans une cachette connue de lui 
seul, il va pouvoir desactiver I'alarme. 
Souvenez-vous que le relais est active 
et relaxe avec un delai d'une seconde 
et pour une duree maximum de 25 
secondes apres lesquelles I'antivol 
s'arrete, se reinitialise et attend une 
nouvelle chute de tension pour recom- 
mencer le cycle. 

La realisation pratique 

Nous pouvons maintenant nous inte- 
resser aux modalites de realisation 
pratique de I'antivol en partant, bien 
sur, du circuit imprime : ce dernier sera 
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Fonctionnement de I'antivol pour voiture 



En analysant le graphe ci-dessous, 
nous voyons que, tant que le signal 
de RESET reste haut (environ 10 
secondes), d'eventuelles variations 
de tension presentes sur I'alimenta- 
tion ne provoqueront aucune action 
(OUT et LED restent inactifs) tandis 
qu'apres recoupment du delai de 
calibration, une brusque chute de ten- 
sion d'alimentation, meme tres breve, 



provoque I'activation du signal d'hor- 
loge (CK) du FLIP-FLOP portant sur sa 
sortie (/Q) la masse et, par conse- 
quent, annulant le signal de RESET du 
compteur qui commence son cycle en 
activant le clignotement de la LED (rea- 
lise avec la porte NAND U4a). 

Quand le comptage arrive a activer les 
sorties Q12 ou Q13, une onde carree 



de controle de la sirene (OUT) se pro- 
duit. 

Apres 25 autres secondes environ, le 
comptage active aussi la sortie Q14, 
reinitialisant le FLIP-FLOP et tout le 
circuit retourne a I'etat de repos en 
attente d'une eventuelle autre chute 
de tension. 



AT ■ 1 

Ahm. 

Reset 
CK 
/Q 

OUT 

Figure 5 : Fonctionnement de I'antivol pour voiture. 



realise par la technique de la photo- 
gravure a partir d'une photocopie sur 
transparent du dessin de la figure 4. 

Une fois le circuit imprime grave et 
perce, il vous faudra y placer quel- 
ques composants en prenant bien soin 
de respecter la polarite des diodes et 
I'orientation du repere-detrompeur des 
supports des circuits integres : ampli- 
ficateur operationnel LM741, CD4013, 
CD4093 et compteur CD4060. Meme 
chose pour les deux transistors, un 
NPN et un PNP (attention a ne pas les 
intervertir !) et la LED. 

Pour les condensateurs electrolytiques 
et les autres composants polarises, 
aidez-vous du dessin de la figure 2 et 
de la photo de la figure 3. Quant au 
relais, c'est un modele a un seul con- 
tact a enroulement 12 V pouvant com- 
muter 10 A (FEME MRP-001 ou OMI). 

Quand les soudures sont terminees, 
I'antivol est pret a etre installe : vous 
n'avez rien d'autre a faire qu'a insu- 
rer les circuits integres dans leurs 
supports toujours avec le repere-de- 
trompeur dans le bon sens, le meme 
que pour leurs supports. Pour la con- 
nexion a I'alimentation et a I'avertis- 



seur sonore, prevoyez des contacts 
males FASTON, coudes a 90°, a sou- 
der sur le circuit imprime, et suivez le 
schema de cablage de la figure 7. 

Installation et reglage 

Pour le montage dans la voiture, nous 
vous conseillons de placer le circuit 
dans un boTtier plastique adapte. 

Pour le cablage, utilisez un cable dou- 
ble rouge/noir de 2 x 0,5 mm 2 pour 




relier le 12 volts provenant du boTtier 
electrique de la voiture au "+ BATT" 
de la platine. En serie avec le positif 
d'alimentation il faut placer un fusible 
et un interrupteur M/A de I'antivol : 
cet interrupteur devra etre bien cache 
(par exemple, sous le tableau de bord). 
Mettez-le en position circuit ouvert 
(OFF) de maniere a arreter le sys- 
teme. 

Maintenant, reperez le fil allant a 
I'avertisseur sonore et connectez-lui un 
cable de 2,5 mm 2 de section allant 
d'une des sorties "NO" du relais de la 
platine. L'autre sortie du relais est a 
relier, avec un cable de meme section, 
au positif de la batterie (voir figure 7). 
Ainsi Installation est complete. 

Avant de mettre I'antivol en place (en 
le dissimulant), pensez au reglage. 
Prenez un petit tournevis a lame 
plate, alimentez I'antivol avec I'inter- 
rupteur place en serie dans le positif 
du 12 volts et verifiez qu'apres quel- 
ques secondes I'avertisseur sonore 
ne retentit pas. Tournez alors le cur- 
seur du trimmer R3 tres lentement jus- 
qu'a trouver la position (la sensibilite 
maximum correspond au maximum de 
resistance inseree) pour laquelle la dif- 
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Quoique simple, notre alarme esttres 
efficace. 

Elle est sensible a I'apparition d'une 
charge dans le circuit electrique de 
la voiture, par exemple au moment 
ou, en ouvrant une portiere, I'eclai- 
rage interieur s'allume ou bien quand, 
appuyant sur la pedale de frein, on 
allume les feux de stop ou encore 
quand on appuie sur un bouton du 
tableau de bord. 



L'antivol possede un cap- 
teur de variation de tension 
tres sensible mesurant con- 
tinuellement I'alimentation 
de maniere a "s'aperce- 
voir" tout de suite si quel- 
qu'un ouvre une portiere 
pour entrer ou si Ton met 
le tableau de bord sous ten- 
sion ou encore si Ton active 
le demarreur. La logique est 
structuree de telle maniere 
qu'une temporisation per- 
met au proprietaire qui vient 



Phases d'alarme 

d'entrer dans son vehicule de desac- 
tiver I'alarme avant qu'elle ne declen- 
che, en agissant sur un interrupteur 
M/A bien cache et connu de lui seul. 
Les phases de fonctionnement sont 
les suivantes : 

-Alarme relevee (le capteur a identi- 
fie une chute de tension c'est-a-dire 
une intrusion) = clignotement de la 
LED rouge pour 10 secondes : l'anti- 
vol signale la mise en marche de la 
sequence d'alarme. 




Figure 6 : Phases d'alarme. 



-10 secondes ecoulees = acti- 
vation du relais. RL1 pulse au 
rythme de 1/1 secondes et ail i- 
mente I'avertisseur sonore ou une 
sirene relies par son contact nor- 
malement ouvert. 

-Apres 35 secondes ecoulees = 
I'alarme s'arrete et le cycle est 
achieve. Une impulsion d'AUTORE- 
SET la fait retourner au repos, en 
attente d'un nouvel incident (chute 
de tension) sur I'alimentation 
du vehicule surveille. 



Souvenez-vous que le dispo- 
sitif peut etre bloque a tout 
moment en coupant I'alimen- 
tation : quand on le remet en 
marche, il se reinitialise et 
retourne au repos. 

Bien sur, vous devez eteindre 
le circuit quand vous entrez 
dans le vehicule et ne pas 
oublier de le rallumer avant 
d'en sortir. 
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Batterie 
auto 12 V 



Figure 7 : Schema montrant les diverses connexions exterieures pour installer 
I'antivol pour voiture. L'interrupteur M/A doit etre (c'est evident !) bien cache 
a I'interieur de I'habitacle. II peut etre rem place par une telecommande (voir 
figure 8). 



ference de potentiel entre les deux bro- 
ches 2 et 3 de U3 est la plus petite 
possible, sans que ne se produisent 
de fausses alarmes. 

Attendez quelques secondes et ouvrez 
une portiere : I'eclairage interieur s'al- 
lume. Si, au bout de la temporisation, 



1'alarme se declenche, cela signifie 
que tout fonctionne parfaitement. Si, 
en revanche, I'alarme ne s'active pas, 
augmentez la resistance du trimmer. 
Si, au contraire, elle se declenche 
toute seule (avant I'ouverture d'une 
portiere), il faut reduire la sensibilite 
et done diminuer la resistance du 




Figure 9 : Photo d'un des prototypes de la platine prete a etre reliee au circuit 
de la voiture a surveiller. Ici, la LED de signalisation est montee directement 
sur la platine. Avant ('installation de l antivol dans le vehicule, il est cependant 
conseille de la deporter a I'interieur de I'habitacle pour avoir un contrdle de la 
temporisation. 



Leventuelle 
telecommande 

Pour remplacer l'interrupteur M/A 
d'activation, on peut utiliser un 
recepteur monocanal que Ton com- 
mandera par un petit boTtier de tele- 
commande ou n'importe quel autre 
type de cle de securite. Nos annon- 
ceurs proposent toute une pano- 
plie de recepteurs et d'emetteurs a 
codes pouvant faire I'affaire. 




Figure 8 : L'eventuelle 
telecommande. 



trimmer, e'est-a-dire augmenter la dif- 
ference de potentiel entre les deux 
entrees du comparateur. 

♦ A. C. 



Cout de la realisation* 

Tous les composants visibles figure 
2, pour realiser I'alarme pour voi- 
ture EN. 387 peuvent facilement se 
trouver chez nos annonceurs. Le 
circuit imprime pourra etre realise 
par la methode decrite dans le 
numero 26 d'ELM pages 59 a 61. 
Le prix de revient est d'environ : 
30 €. 

Un ensemble TX/RX de telecom- 
mande radio a un canal, comme on 
le voit figure 8 : 27,50 €. 

*Les couts sont indicatifs et n'ont pour but 
que de donner une echelle de valeur au lec- 
teur. La revue ne fournit ni circuit ni compo- 
sant. Voir les publicites des annonceurs. 
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Vu dans le Nouveau catalogue Selectronic 



Les afficheurs 
LCD GRAPHIQUES 
Ret roecla ires 



Afficheurs LCD graphiques a matrice 
de points. Couleur : jaune-vert. Quality 
STN. Entree paraltele sur connected au 
pas de 2,54 mm. Avec retro-eel at rage 
(backlight) par LEDs 

Afficheur 122 x 32 pts 




■ Dimensions : 84 x 44 x 10 mm. 



1/149.00 F 

Afficheur 128x64 pts 




> Dimensions : 93 x 70x 1 5 mm. 



/279,0Q F 



Nouveaux 
BASIC STAMP 
BS2P24 et BS2P40 



12.000 instructions/ second e ! 
Utilisent le juC SCENIX SX48AC a 
20 MHz, ce qui leur permet une Vites- 
se d'execution de 12.000 instructions 
par secondes environ. 

* 8 octets de RAM d'FJS * 128 octets de 
RAM de donnee • 8 x 2 Ko en EEPROM 

* Compatible 12C . Alim, :5a12VDC/ 
40 mA en utilisation, 0,4 mA en stand-by. 



Module BS2P24-IC 



Version 24broches 
compatible avec les 
BS2 dassiques, 
avec 16 E/S 




* I 753.8525-11 



127 r 14 €TTC 



/834,GG F 

Module BS2P40-IC 



Version 40 broches 
avec32E/5 




/1.050,00 F 



Les NOUVEAUX MODULES 4HIITEL 



• MAV-UHF479.5 




i MCA-479.5 




RT-SWITCH 



Module de transmission HF 
Video + Audio 

Tres haute qua lite de hmage et du son. 

Bande UHF : 479,5 MHz (canal 22). Peut 
etre utilise avec n'importe quelle source 
video standard, reception sur n'importe 
quel retepteurTV standard. 
• Dim. 28,5x 25,5 x 8 mm. 



MiMHSM 34,91 €TTC 



Ampli RF lineaire (canal 22) 
Amplifie directement le signal de sortie RF 
du module d-dessus. Reception sur 
le canal 22 d'un televiseur. 

• Alim. : VS = 12 VDC 

• Dim. : 38,2 x 22 x 4 r 2 mm. 



ISHES1 15,40 cttc 



/1 01,00 F 



Com mutate ur d'antenne 

433.92 MHz 

Per met la commutation rapid e 

d'une antenne entre un emetteur 

et un recepteur sur 433,92 MHz, 

Sans contact mecanique. 

* Dimensions : 20,5 x 14,6 x 3 mm. 



6,86 €TTC 



745.00 F 



Connecteur pour carte SIM 



Connexions type CMS 

f/20,00 F 



753.7089 



3 r 05 CTTC 




Toute la gamme en stock 



Le nouveau BASIC integre 
puissant r performant et multitaches 



Les BASIC-Tigers™ : une famille evolutive de micro-controleurs perfor- 
mants multitaches qui combinent une puissance impressionnanteet une 
economie en temps de developpement avec des pnx tres inte ressants. 
I^caracteristiques essentielles : . 1 2SkB .„ 4JVIB FLASH de programmes 
et de donnees * 32kB . .. 2MB SRAM, sauuegardees par batterie * Jusqu'a 
1 00.000 BASIC instructions / sec • Jusqu'a 32 taches BASIC simultanees * 2 
ports serie, jusqu'a 624 kBaud# Etc, etc... 

# Les kits 
de demarrage 
BASIC Tiger : 
Les Starter Kit : Tout pour 
commencer rapid em ent votre 
projet avec un budget minimal, 
A partir de ~ 
71.308,63 F 




199,50 CTTC 




7511,65 F 



S 

• Les Modules micro- 
controleurs multi -taches 
Econo-Tiger (Serie E) 
Les plus petits BASIC-Tigers™ 

pleine puissance dans une petite 
boite avec 2S pattes. 24 L7S 
multifonctions . 

A partir de 

Les Modules micro-controleurs multitaches 

TINY-Tiger (Serie T) 

Encore plus complets : Jusqu'a 36 E/S , plus de memoire (jusqu'a 25 MB), 
batterie de sauvegarde, entree Vref , horbge tem ps reel, broche alarme. 
A partir de EHBBMmH / 649,40 F 

• Les Modules d 'extension E/S 

Ajoutez plus de 4096 E/S a votre application BASIC-Tiger en utilisant les 
modules d'extensions d'E/5 co mpacts (jusqu'a 64 E/5 dans un seul module), 

7236,14 F 
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78,00 €ttc 



36,00 CTTC 



MAG AS IN DE PARIS 

11, place de la Nation 
Paris Xle (Metro Nation) 

MAG AS IN DE LILLE 

86 ruedeCambrai 
{Presdu CROUS) 



ROBOTIQUE 



Carte de gestion SERIE pour 12 servos 

Pilotez jusqu'a12 servos. Avec con t role de Vitesse. 





La carte 
753.1008 



90 r 55 CTTC 



594,00 F 

Module de detection a ULTRA-SONS 

Ajoutez des "yeux" a votre robot pour evaluer 

les distances ... Equip ^ du c ^ bre 

transducteur 
POLAROID 

Attention 
Notice en 
anglais 




Le module 
753.1014 



151,69 CTTC 



995,00 F 



L.E.T. PIC Basic Compiler 



Compilateur Basic Professionnel pour PIC 

(En ANGLAIS) 

Concerns les PIC version 

12C5Q8-5G9 - 1 6C54/55/56/57 
16C71 - 16F83/84 et 16FS7X. 

Le g rand ava ntage offert 
par le LET BASIC COM PI- - 
LER PRO est la possibility 
d'ecrire, debugger et 
compiler votre code 
dans la meme fenetre 
Windows. 

Toute la configuration et 
toutes les d iff ere rites 
phases de developpe- 
ment de votre application se font dans un environnement multi- 
fenetres Windows simple d' utilisation et genere un code 100% 
compatible avec lecomposant choisis. 

Configuration necessaire : 

• Windows 98 minimum * Lecteur de CD-ROM » Resolution 
conseillee 1027 x 76Sou plus (800 x 600 fo rtement deconseillee). 

| 753.6487 H H»Efcl^i/J/ 790,00 F 




Voice extreme toolkit 



Kit de developpement de Reconnaissance vocale 

Le systeme "Extreme Voice" est un 
module de programmation asso- 
cie a un ensemble de logiciel per- 
mettant de developper et pro- 
grammer les modules VDR 364 
de maniere simple etaisee dans 
un langage evolue de type VE-C 
p roc he du AMSI-C (langage 
adapte aux techniques audio- 
numeriques et aux extensions 
d'entrees/sorties diverses). 
Le module possede des ports E/S, des timers et une interface RS-232, 

|/1,190 r 00 F 




753.7888 



181,41 CTTC 
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PromoSphere, 

une enesEgJ© OonDuflmsonge 




Vous voulez attirer I'attention du public sur votre commerce, votre etal ou, 
plus generalement, sur votre activite ? Essayez done cette sphere de grande 
dimension capable d'afficher en couleurs et en mouvement une phrase ou 
un logo. Facile a programmer avec un PC, grace a un logiciel tres intuitif, 
elle ne passera pas inapercue. 



es journaux lumineux et autres "messages che- 
nillards" ne sont plus des nouveautes. On trouve 
dans le commerce depuis belle lurette ces ensei- 
I W^i gnes clignotantes, fixes ou defilantes, fonction- 
^ — nant sur le principe des diodes electroluminescen- 
tes (LED) pilotees par une logique programmable. 

Mais la construction d'enseignes visibles sur 360°, a utili- 
ser dans une foire ou au centre d'un magasin, est une reelle 
nouveaute. D'ailleurs, le produit que nous decrivons dans 
ces pages est une avant-premiere absolue. II se fonde sur 
ce principe : une sphere a I'interieur de laquelle, au niveau 
de I'equateur, s'affichent des textes lumineux et colores, 
fixes ou clignotants mais defilants. Ces textes sont com- 



ELECTRONIQUE 



poses de 1 020 caracteres maximum. Toutefois I'appareil 
peut visualiser aussi des images (4 035 pixels maximum) 
dument programmees. 

Tout cela est d'une grande visibilite du fait des LED colo- 
rees : textes et images sont affiches sur trois bandes de 
couleurs rouge, jaune et bleue. 

La methode mise en oeuvre est conceptuellement simple 
quoique derriere la sphere se cachent des solutions techni- 
ques complexes et d'avant-garde : un panneau compose de 
plusieurs rangees de LED colorees est mis en mouvement 
et tourne le long de I'equateur a I'interieur de la sphere 
transparente de plexiglas pendant qu'un microcontroleur 

magazine - n° 31 



HI-TECH 





Figure 1 : Le mecanisme place a I'interieur de la sphere. 
Grace a une serie de LED de couleurs (rouge, jaune 
et bleue) les affichages polychromes obtenus avec la 
PromoSphere ont un effet visuel beaucoup plus attirant 
qu'avec les monochromes. 



Figure 2 : Le jack-memoire et le connecteur de I'interface 
parallele. Grace au jack-memoire, plus besoin de cable 
de connexion a I'ordinateur. La programmation en est 
grandement facilitee. 



pilote les diodes afin de composer les 
caracteres en un message. 

Le balayage de la matrice de LED est 
correle a la vitesse angulaire du meca- 
nisme (c'est-a-dire le nombre de tours 
par minute) de telle maniere que la 
file des LED s'allume en fonction de 
la position du panneau (figure 1). Le 
resultat du mouvement est la visuali- 
sation des textes ou des images fon- 
dee sur le principe de la remanence 
retinienne : I'oeil ne pergoit pas les 
details ponctuels se succedant mais 
un ensemble (caractere ou image). 
Pour obtenir I'effet optique decrit, le 
constructeur a adopte une technologie 
meticuleuse car les problemes poses 
sont fort delicats a resoudre. 

Le texte ou les images a visualiser sous 
la surface de la sphere transparente 
sont memorises dans le microcontro- 




leur pilotant par 
ailleurs la barre 
des LED. lis peu- 
vent etre modifies a volonte au moyen 
d'un programme, sur un PC tournant 
sous Windows. La mise a jour neces- 
site I'utilisation du logiciel de configu- 
ration. Mais d'abord il faut brancher, 
sur le port parallele, le connecteur d'in- 
terface dans lequel doit etre insere le 
jack fourni (figure 2). Le texte voulu 
est transfere dans ce jack contenant 
une electronique miniaturisee : a I'in- 
terieur du jack se trouve une memoire 
EEPROM serie. 

Le transfert s'opere par bus I2C. 
Quand le jack a ete programme, on 
le retire de I'interface et on I'enfonce 
dans la prise situee a la base de la 
sphere : les informations sont transfe- 
rees au microcontroleur de I'unite rota- 
tive sous forme de signaux electroma- 
gnetiques ; c'est la le seul moyen de 
communiquer avec la sphere. 

Une methode alternative eut ete I'em- 
ploi de balais, comme ceux utilises 
pour les moteurs electriques. Mais ils 
auraient ete vite uses, etant donnee 
la vitesse de rotation de la sphere. 
Toutefois, I'electronique de controle 
de I'afficheur etant placee sur la par- 
tie en mouvement, un autre probleme 
se pose : celui de I'alimentation. De 
quelle maniere alimenter I'electronique 
de controle ? L'alimentation du circuit 
est confiee a un alternateur dont le 
stator est constitue de deux aimants 
fixes sur la base. Le rotor est un enrou- 
lement situe autour de I'arbre rotatif 
electriquement relie a un redresseur a 
diodes place sur la platine de controle. 
Une alimentation stabilisee fournit les 



tensions continues requises. Tout est 
par consequent fonde sur les proprie- 
tes inductives du moteur et, grace au 
champ magnetique produit par ce der- 
nier, on a pu obtenir la tension neces- 
saire au fonctionnement correct de la 
PromoSphere. 

L'appareil fonctionne sur le secteur 
220 V, 50 Hz, alimentant directement 
le moteur asynchrone qui met en mou- 
vement la barre tournante. La consom- 
mation totale est de 150 VA. La sphere 
a un diametre de 40 cm et on peut 
visualiser sous sa surface equatoriale 
textes et figures d'une hauteur de 16 a 
24 pixels pour une longueur maximum 
de 4 096 pixels. Les couleurs des 
LED sont, dans I'ordre, rouge, jaune et 
bleu. 



Le programme 

La programmation est bien entendu 
tres importante : elle necessite un PC 
et un logiciel contenu dans une dis- 
quette. L'ordinateur doit avoir au moins 
un processeur 80 386, 4 Mo de RAM 
et 2 Mo d'espace libre sur le disque 
dur. Autrement dit, n'importe quel PC 
fonctionnant aujourd'hui fera I'affaire. 

Quand on I'a lance, le programme affi- 
che une boTte de dialogue pour la pro- 
grammation du texte (ou image) et les 
modalites de visualisation : pour intro- 
duce un message, il suffit de cliquer 
sur I'icone NEW puis d'ecrire le texte 
(qui apparaTt sur la ligne situee pres du 
bouton COPY). 

FRONT permet de choisir le caractere 
a utiliser, en considerant que le 
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corps (c'est-a-dire la 
hauteur) a une certaine 
influence sur le nom- 
bre maximum de carac- 
teres visualisables : 
selon le constructeur, 
100 caracteres Comic 
Bold 16, par exemple, 
necessitent 1 000 
pixels. 

Le bouton COPY per- 
met, une fois achevee 
I'insertion du texte, de 
visualiser un apergu 
a I'ecran. C'est a ce 
moment qu'il est pos- 
sible de parametrer 
exactement la hauteur 
du message a I'aide 
du bouton fleche VER- 
TICAL ADJUSTMENT. 
Important : il n'existe 
aucune effectuation 
"en temps reel" de la 
modification de hau- 
teur que Ton vient de 
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Figure 3 : Le logiciel, tres simple, de programmation de la 
PromoSphere permet d'inserer textes et images, de parametrer les 
effets disponibles et de programmer le jack de transfert. II est en 
outre possible de visualiser un apergu anime permettant d'evaluer, 
avant le transfert a la sphere, le travail de programmation effectue. 



Pour envoyer le mes- 
sage ou la figure a 
visualiser a la sphere, 
il faut done extraire 
le jack et I'enfoncer 
dans la prise situee a 
la base de la sphere. 

Le circuit detecte alors 
la presence du jack 
et commence le trans- 
fert des donnees. 

Cette phase est signa- 
lee par I'allumage 
d'abord d'un point 
rouge puis d'un point 
bleu. La duree de la 
phase de programma- 
tion varie en fonction 
de la longueur de la 
sequence a afficher 
sur la bande equato- 
riale tournante. 

Ce spectacle vous rap- 
pellera sans doute les 




Figure 4 : Les innovations electroniques, utilisees pour realiser la sphere, vont de ('utilisation d'un jack de programmation 
independant jusqu'a I'absence de contact de frottements sur I'arbre tournant, garantissant une grande duree de vie 
puisqu'aucun phenomene d'usure n'est a craindre (sauf, bien sur, pour le moteur). 



parametrer et il est done necessaire de 
reprendre la phase COPY. 

En deshabilitant la fonction CLEAR 
BACKGROUND, on peut superposer tex- 
tes et dessins. En revanche, en selec- 
tionnant OUTLINE, caracteres et des- 
sins apparaTtront seulement comme 
contours et non remplis de couleur. 

Enfin, le bouton INVERT permet la 
visualisation positive/negative du texte 
ou du dessin. 

Avant de proceder au chargement du 
jack-memoire, il faut controler que le 
message ou symbole graphique visua- 
lise a I'ecran est correct. II est pos- 



sible, ensuite, de cliquer sur le bou- 
ton representant la sphere (en haut a 
droite) et de visualiser une simulation 
video du resultat final. Pour charger 
une image (obligatoirement au format 
Bit Map, BMP ou noir et blanc), utiliser 
le bouton Bit Map situe dans la barre 
des menus. 

La programmation s'effectue, apres 
avoir insere le jack dans I'interface et 
cette derniere dans le connecteur du 
port parallele, en cliquant sur le bou- 
ton SEND : I'ordinateur transfere le File 
de donnees paralleles a I'interface qui 
convertit les informations au format 
seriel bus I2C et les memorise dans le 
jack. 



elements du decor du film Blade Run- 
ner de Ridley Scott, si vous avez vu ce 
chef-d'oeuvre ! 

♦ La Redaction 



Cout de la realisation* 

La PromoSphere complete avec le 
logiciel sur disquette, le jack de pro- 
grammation et I'interface parallele : 
427 €. 

*Les couts sont indicatifs et n'ont pour but 
que de donner une echelle de valeur au lec- 
teur. La revue ne fournit ni circuit ni compo- 
sant. Voir les publicites des annonceurs. 
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parmi les centaines de cartes profession nelles t*"*^**" 

OPC® 884 



j 



MPS 051 

St vous envisogez de eonnmencer o 
vous servir d'|jP eeonomiques et 
puissante. c'esf ['article qu'il vous 
W. II vous per met de trovoiller 
ovec le puissanl uP 89C2051; 
B9C4051 de ATMEL a 20 brocks 
qui a 4K de RASH inlerieun et qui 
est un code compatible avec la 
(ami lie Ires celebre 8051 . II serf 
aussi bierv de In-Circoil Emulator 
que de Proa/arrimaleur de FlASH de I'uP H comprend I'assembW Free Ware. 

MP PIK 

Programmoteur, a 8as Prix, poor uP 
PIC ou pour MCS5J el AtmelAVR. II 
est de pfus 6 meme de programmer t 




MP AVR-51 



les EE PROM serfelles en IIC 
Microwire et SPI. Frjumi avec logiciel 
et alirrientateur de reseau. 







FR1.1 





GPC^ I 54 

84C15 avec un quarft de 20MHz code 
compalible ZSO ; jusqu'a 5T*2K RAM; 
jusqu'a 512 K EPROM oif FLASH ; V 
serie; RFC avec hatterie au lithium ; 
cctfinedeur batterie au lithium e*terieure; 
16 lignes de I/O; 2 lignes serie : une 
ligne RS 232 plus une outre RS 232 ou 
RS 4M5 Watch-Dag ; Timer; Counter 
; elc. le sysleme operah'f FGDOS pro- 
_ gramme directerneri b HASH de bod. 
I Vaste chaix des langoges a haut niveau 
■ comme PASCAL, NSEtB^C, BASIC, ek. 



AMD 1BBES (core de 16- bits compatible avec 
OrdinoM de 26 ou 40 MHz de lo Serie 4 de 5x10 
cm. Comparer les caracterisfiques et le prix avec lo 
concurrence. 512K RAM avec circuit de Backup a Paide 
d'une batterie au lithium ; 51 2K FLASH ; Horloae avec 
batterie on lithium ; E 3 serie iusqu'o 8K ; 3 conlacteurs ae 
1 6 bits ; Generateur d'impulsions ou PWM ■ Watch -Dog 
; Connedeur d'exponsion pour Abcco® I/O BUS ■ 16 
lignes de I/O ; 2 lignes de DMA ; 1 1 lignes de A/0 
converter de 1 2 bits ; 2 lignes serie en RS 232, RS 477 
ou R5 485 ; etc. Programme directemenf h FlASH de 
bora 1 avec le programme utilisateur Different tools de 
aeveloppement logiciel doni Turbo Pascal au bien tool 
pour Camptlaleur C de Borland foumi ovec le Turbo 
Debugger ROM-DOS; elc. 




K51 AVR 

Grace d lo carte K51-AVH vovi 
pCRivei experimenter lei different 
dispositils cperables en PC-BUS el 
dkouvrir les perfcrmtirices offerles 
par lei CPU os la Famille 8051 et 
AVR, surfoul en liaison ovec ou 
eompilateur BASCOM. De nom* 
breun exenplei et dolo'sheel ao- 
ponibles sur noire site, 




BASCOM 

Vbici le tool de developpemenl Windows le plus complete el le plus 
economique pour tiavgiller avec le uP ATMEL Le BASCOM [dans notre 
page Wet le demo est disponible] genere immediofemenf le code 
mm machine compact Cet tool de 
— \ developpement esl disponible 
en plusieurs versions soit 
pour les pP de lo ram.. 
a ^1 B 8051 que pour les 
I RISC AVR. Le 
— compi Icteur 
BASIC est com 
latible avec le 
licrosoFt QBA 
SIC ovec ea plus 
^ des commando 
-L_ : — „ - 3 specialises pour 

la gestion de I' PC-BUS; 1W1RE- SPI; des Displays LCD. etc... 1 1 incorpo- 
re un Simuloteur sophislique pour le Debugger Symbolique ou niveau 
de source BASIC do programme. Meme pour ceuit quis'y mettenr pour 
la premiere fois, frovailfer ovec una moopouce n'a jamai? ele oussi 
simple, economique el rapid. 

PCC A26 

Faire de I'automcrlisatfori avec I'orcfinafeur n'a jamaii ete aussi simple. 
Interface H/S pour piloter le hardware exherieun a haute vitesse, par la 
parte parallels de I'ordinateur. i gere aussi les 
. resources de Interrupt exterieures et per- 
J met de pouvoir Iravailler avec des Ion- 
gages evolues de type Visual BASIC, C, 
r PASCAL, etc. aussi bien en DOS qu'en Windows. 

SIMEPROM-01B 

Simuloteur pour 
EPROM 2716 27512, 

SIMEPROM-02/4 

Simulateur pour 
EPROM 2716 27C040. 

GPC® F2 

General Purpose Controller S0C32 

Un lirtest Jispanible pour ceux qui souhailetil Ircf 
vrjilb avec fa Famille 8051. Vous soul proposes 
non sftilement un grand nanibffc de pfogrammES 
Demo, mais aussi les rrianuels des carles, les 
schema* eledrique^, divers exem pie* de pro- 
grammes, efc. Ttxites Pes fmWiafions sort dispo- 
nih si en llniien c- f en AngbU sur deux si^es dirfe- 
rents de focon 6 (aciliter fc liaison. 

Mlpc// www.arifo. if /OF FE R/uk F2 lcit.htm 
. l»m^//www.gfrfoWOffER/ul(_F^_kit.hrm 
A ceux cjui reckrchent des exemples de pro- 
qrammation iimples qui utilised des. soVtioftS a 
£as prk nous signolons les caresses suivoftles : 
liltp://www J Qrifojt/OFFER/ l ik HO kil.hhm 
h^:// ww.cmfo.coin/Of FE R/uR_nO_kit. htm 
Le Itit contient ua Circuil Impfirne GPC 3 F2 - 2 PROM, progrommees ; quartz de 
1 1. 0592 MHz ; Disquelteavec monuel, schanas, monitof MQ52, e^plsi et. 
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KIT Aflicheur 

Cette serie de modules deploy est nee pour sofisb're les mufr- 
lipiei awondes pe*ir<ettarrf <k poLwr gerer w display olpho- 
nurnerique ai numerique, en r/Ltilisanl qje 2 lignes TTL Be est 
egalemenl disponibJe er imprimanle ou en Kil. De Ires r>orn- 
pn^remfwsd'exeinpfes sonl dijpunibJes sur noire site, 




Errvironnemenl de devr^oppemenf inlegre PASCAL pour le secleur Embedded. 
Il genere un excellent code optimise qui prend tres peu despate. II comprend 
egalement TEditor et suit les regies synlaxiques du Turbo PASCAL de Borland. 
Il permet de melanger des sources PASCAL ovec des Assemblers. I est dispo- 
nitledans la version ulilisant les cartes Aboto ' pour CPU Zilog Z&O. Z180 et 
derives : f a mil le Intel xl SS el Motorola MCoGOOO 
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QTP 03 

Quick Terminal Panel ■ 3 

Touches. 
^xk pouvez enfin doteroussi 
vos applkatioris les plus eco- 
namiques d'une interface 
Utilisateur optimale. Il sembie 
un display serie ncfmd, mais 
ou conlraire il s'agit d^n ter- 
minal video oDmptt. Si vous 
avez besoin de touches en 
plus r la QTP 4x6 cjere jus- 
qu'a 24 touches. Disponible 
ovec display LCD refroodatre 
ou fluorescent dans les for- 
mats 2x20 ; 4x20 ou 2x40 
coracleres ; 3 touches exte- 
rieures; ou clavier 4x6; 
Buizer ; ligne serie qjwe I 'on 
peut configurer ou niveau TTL 
,efc. 

E P 3 2 

Programmateor Universel 
Eeoncmique pour EFROM, 
" FLASH, E EPROM. Grace a 
des adapters adequats en 
option, il progromme aussi 
GAL, pP, P en serie, etc. Il 
comprend le logiciel, f'ali- 
mentateur exterieor et le 
cable pour la parte parol- 
lelede I'ordinoteur. 



UEP 48 

Pfogrammoteur universe! 48 braches ZIF. Pour les circuits OIL de type 
EPROM, sere E2, FLASH, EEPKQM, GAL, uP ect.. Aucun adaptateur n'est 
necessaire. Il esl dole d'un logiciel, d r une alimentalion exlerieure et d'un 
cdole de connexion au port parollele de Wnigfp^gj 

Controllers en version relais 
comme R94 ou avec transis- 
tors comme 194. lis font par- 
tie de \q Serie M el sonr 
equipes du magasin de 
borre d Omega. 9 lignes 
d'entrees optocouplees et 4 
Darlington optocouples de 
sortie de 3 A ou relais de 
5 A; LED de visualisation de 
I'etaf des I/O; ligne serie RS 
232, RS 422, RS 485 ou 
current loop; hodoge avec 
batterie ou Lithium et RAM 
tamponee; E' serie; alimen- 
taleur switching incorpore; CPU B9C4051 avec 4K FLASH. Plusieurs tools 
de developpemenf logiciel comme Boscom-LT, Ladder, etc. represenEenf le 
chaix optimal. Un programme de telkontrole il est aussi disponibJe parmi 
ALB et El est gere direclement de la Itgne serie de I'ordinafeur. Plusieurs 
exemples sont egalement fournis. 




QTP G28 

Quick Terminal Panel LCD Graph i que 

Panneau operafeur professionael, IPA5, avec display LCD retroeclaire. 
AJphanunwktue 30 caraderes par ligne sur lo lignes ; Graphique de 
2^0x126 pixels, 2 lignes serie et CAN Controller isolees d'un point de 
vue gakriciue. PcxJies de persoanalisatian pour touches, LED et nam 
du panneau 26 rouches et lo LED &uzEer ; alirneotatew incorpore. 

Compila tore Micro-C 

DDS Micro-C. Grand chaix de Tools, □ bos prix r pour le 
Developpement Logiciel pour les pP de la Fam. 0SHCO8, 6809, 
68HC1 1 r 68HCl6 r 8060, 8085, 8086, 809a, Z8, ZSO, 8051, AVR, 
efc. Vous trouverez des assemblers, des comptlateurs t s des 
Monitors debugger, des Simulateurs r des Desassembleurs, etc, 
Demandez la documentation 

LADDER-WORK 

Compilateor LADDER bon marcne pour cartes et Micro de la fam. 
8051. Il cree un code machine efficace et compact pour resaudre 
rapidemenl toute problemolique. Vaste documenlalion ovec 
exemples. Ideal egalemenl pour ceux qui veulent commencer. 
Oulils de developpement a parti r de 
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NOUVEAUTES 



Ref. JEJA165 Prix 22 f 56€ 

Realiser des dispositifs HF de commande a distance 
n'a pas toujours ete chose facile. Grace a I'essor 
des modules radiofrequences, la realisation de tels 
systemes est presque devenue un jeu d'enfant. 
Les modules HF sont en effet pratiques, simples 
d'emploi, et tres fiables, car souvent depouvu de 
reglage. De nombreux modeles sont disponibles. 
lis sont souvent compatibles entre eux et pourront 
etre utilises dans la majorite des radiocommandes. 
Cet ouvrage propose de nombreuses realisations 
de radiocommandes, dont les applications sont 
multiples. Les montages choisis font appel a des 
composants qui se trouvent tres facilement sur 
le marche. 




Ref. JEJA167 
Prix 22,56 € 

MESURE 



Ref. JEJA168 

Prix 38,00 € 

microcontroleurs 




Apprendre la 
programmation 
des PIC 

rtU &t*JU#on ■ 
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Ref. JEJA162 

Prix 50,16 € 

microcontroleurs 



Ref. JEJA163 

Prix 45,43 € 

technologie 



PA 

Ref. JEJA164 

rix 21,04 € 

maison et loisirs 




Ref. JEJA166 Prix 21,04 € 

LabVIEW, langage de programmation graphique 
performant, propose un environnement destine 
a I'instrumentation et au controle de process 
industriels. Ce livre permet a son lecteur de s'initier 
aux bases du logiciel LabVIEW et de les mettre 
rapidement en ceuvre. LabVIEW s'adresse done a 
tous les techniciens et ingenieurs qui desirent 
developper une application de mesures, de tests 
ou de controle/commande avec une interface 
utilisateur de tres grande interactivity 
Au sommaire : Les concepts et I'environnement 
de programmation LabVIEW. Les bases de la 
programmation LabVIEW. Applications : traitement 
de donnees - acquisition de donnees et automati- 
sation - echange de donnee et communication. 
Programmation avancee en LabVIEW. 



, experiences 



Ref. JEJA161 

Prix 39,64 € 

technologie 



Ref. JEJA160 

Prix 37,58 € 

microcontroleurs 



d'electronique 



Ref. JE086 

Prix 30,34 € 

elec et info 



MICROCONTROLEURS 



Micro co ntrdfeurs PIC ^ 
LE COURS f 



\ Miseenoeuvre 
' du 8052 AH 
BASIC 



Ref. JEA25 Prix 13,72 € 

Reserves, il y a encore quelques annees, aux seuls industriels, 
les microcontroleurs sont aujourd'hui a la portee des amateurs 
et permettent des realisations aux possibilites etonnantes. Vous 
pouvez profiter de ce cours pour exploiter ces possibilites, 
pour concevoir vos propres realisations, pour modifier le 
comportement d'appareils existants ou simplement pour 
comprendre les circuits en les utilisant. 



Initiation an 
microcontroleur 

68HC11 

-= : - s 



Ref. JEJA066 Prix 28,97 € 

Ce livre vous propose de mettre en ceuvre un microcontroleur 
de fagon progressive. II s'adresse a des lecteurs ayant quelques 
connaissances en electronique numerique. Les cartes ont ete 
etudiees avec des circuits simple face, pour etre accessibles aux 
amateurs. Le microcontroleur retenu pour cet ouvrage se pro- 
gramme en BASIC, ce qui permet un apprentissage plus facile. 




Ref. JEJA019 Prix 34,30 € 

Cet ouvrage propose une description du microcontroleur 
68HC11F1 ainsi que des schemas d'application commente 
auxquels sont associees les routines logicielles necessaires 
en assembleur. 



Utilisez le bon de commande SRC / ELECTRONIQUE MAGAZINE 

Tarif expeditions : 1 livre 5,34€, de 2 A 5 mures 6,86€, de 6 A 10 livres 10,67€, par ouantite, ndus consdlter 

Vous pouvez egalement consulter noire site Livres-techniques.com sur lequel vous trouverez les dernieres nouveautes. 
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7 - LES LIVRES 



REF 



DESIGNATION 



PRIX EN € 



DEBUTANTS EN ELECTRONIQUE 

JEA1 2 ABC DE L'ELECTRONIQUE 7,62€ 

JEJ82 APPRENDRE L'ELECT. FER A SOUDER EN MAIN 22,71 € 

JEJ38 CELLULES SOLAIRES NOUVELLE EDITION 19,5l€ 

JEJ02 CIRCUITS IMPRIMES 21,04€ 

JEJA1 04. ...CIRCUITS IMPRIMES EN PRATIQUE 19,5l€ 

JEI03 CONNAITRE LES COMPOSANTS ELECTRONIQUES 1 4,94€ 



JE048 ELECT. ET PROGRAMMATION POUR DEBUTANTS . 

JE022-1 ....L'ELECTRONIQUE ? PAS DE PANIQUE ! (T.l) 

JEO22-2....L'ELECTR0NIQUE ? PAS DE PANIQUE ! (T.2) 

JEO22-3....L'ELECTR0NIQUE ? PAS DE PANIQUE ! (T.3) 

JEJ31-1 L'ELECTRONIQUE PAR LE SCHEMA (T.l ) 

JEJ31-2 L'ELECTRONIQUE PAR LE SCHEMA (T.2) 

JEJA039....L'ELECTRONIQUE ? RIEN DE PLUS SIMPLE ! 

JEJ39 POUR S'INITIER A L'ELECTRONIQUE 



16,77€ 
25,76€ 
25,76€ 
25,76€ 
24,09€ 
24,09€ 
22,56€ 
22,56€ 



APPRENDRE ET/OU COMPRENDRE 
L'ELECTRONIQUE 

JE024 APPRENEZ LA CONCEPTION DES MONTAGES ELECT. 1 6,77€ 

JEJ34 APPRIVOISEZ LES COMPOSANTS ELECTRONIQUES 19,82€ 

JEP18 ASSERVISSEMENTS ET REGULATIONS CONTINUS 32,0l€ 

JEP1 1 AUTOMATIQUE DES SYSTEMES CONTINUS 36,59€ 

JEJ84 CALCUL PRATIQUE DES CIRCUITS ELECT. 20,58€ 

JEJA1 1 8....CALCULER SES CIRCUITS 2EME EDITION 1 5,09€ 

JEJ62 COMPOSANTS ELECT. : TECHNO. ET UTILISATION 30,1 8€ 

JEJ95 COMPOSANTS INTEGRES 27,1 4€ 

JEO70 COMPRENDRE ET UTLISER L'ELECT. DES HF 37,96€ 

JE068 COMPRENDRE LE TRAITEMENT NUMERIQ. SIGNAL 33,39€ 

..32,0 1€ 
35,06€ 
.44,2 1€ 
42,69€ 
45,1 2€ 
45,1 2€ 
19,51€ 
14,48€ 
..27,44€ 
19,06€ 
42,69€ 
.33,54€ 
24,39€ 
.44,21€ 
25,76€ 
24,09€ 
24,39€ 



COMPOSANTS INTEGRES 

COMPRENDRE ET UTLISER L'ELECT. DES HF 

COMPRENDRE LE TRAITEMENT NUMERIQ. SIGNAL . 

JEJA1 27. ...COMPRENDRE L'ELECT. PAR LA SIMULATION 

JEM21 CONCEPTION DE CIRCUITS LINEAIRES MICRO-ONDES . 

JEP20 CONVERTISSEURS STATIQUES 

JE003 DE LA DIODE AU MICROPROCESSEUR 

JEL21-1 ... 
JEL21-2.. 
JEJA005 
JEJA140 

JEP17 

JEJ21 

JEP14 

JEM12 

JEP13 

JE005 

JE026 

JEJ42 

JEJA040 



DISPOSITIFS DE L'ELECT DE PUISSANCE (T.l) 

DISPOSITIFS DE L'ELECT DE PUISSANCE (T.2) 

ELECTRONIQUE DIGITALE 

ELECTROTECHNIQUE 

ESTIMATION PREDICTION 

FORMATION PRATIQUE A L'ELECT. MODERNE 

GENIE ELECTRIQUE : DU RESEAU AU CONVERT 

INITIATION AUX TECHN. MODERNES DES RADARS .. 

INTRODUCTION A LA COMMANDE FLOUE 

INTRO A LATHEORIE DU SIGNAL ET DE L'INFO 

L'ART DE L'AMPLIFICATEUR OPERATIONNEL 

L'ELECTRONIQUE A LA PORTEE DE TOUS 

L'ELECTRONIQUE DE PUISSANCE 

JEI09 L'ELECTRONIQUE PAR L'EXPERIENCE 1 3,42€ 

JE013 LE COURS TECHNIQUE 11,43€ 

JEM1 7 LE FILTRAGE ET SES APPLICATIONS 43,45€ 

JE035 LE MANUEL DES GAL 41,92€ 

JEM16 LES AUTOMATISMES PROGRAMMABLES 27,44€ 

JEJ24 LES CMS 19,67€ 

JEL17 LES COMPOSANTS OPTOELECTRONIQUES 35,06€ 

JEJ45 MES PREMIERS PAS EN ELECTRONIQUE 18,14€ 

JEP1 9 MODELISATION ET COMMANDE MACHINE ASYNCRONE 5 1,83€ 

JEJ33-1 PARASITES ET PERTURBATIONS DES ELECT. (T.l) 24,39€ 

JEJ33-2 PARASITES ET PERTURBATIONS DES ELECT. (T.2) 24,39€ 

JEJ33-3 PARASITES ET PERTURBATIONS DES ELECT. (T.3) 24,39€ 

JEJ33-4 PARASITES ET PERTURBATIONS DES ELECT. (T.4) 24,39€ 

JEJA1 28. ...PERTURBATIONS HARMONIQUES 27,14€ 

JE041 PRATIQUE DES LASERS 41,0l€ 

JEM10 PRATIQ. DU SIGNAL ET SON TRAITEMENT LINEAIRE 22,56€ 

JEM1 1-1 ...PRINCIPES ET FONCT. DE L'ELEC INTEGREE (T.l) 30,49€ 

JEM1 1 -2 ...PRINCIPES ET FONCT. DE L'ELEC INTEGREE (T.2) 30,49€ 

JEM1 1 -3 ...PRINCIPES ET FONCT. DE L'ELEC INTEGREE (T.3) 42,69€ 

JEJ63-1 PRINCIPES ET PRATIQUE DE L'ELECT. (T.l) 29,73€ 

JEJ63-2 PRINCIPES ET PRATIQUE DE L'ELECT. (T.2) 29,73€ 

JEJ44 PROGRESSEZ EN ELECTRONIQUE 24,24€ 

JEJA091 ....SIGNAL ANALOGIQUE ET CAPACITES COMMUTEES 32,0l€ 

JEP1 5 SYSTEMES ELECTRONTECHNIQUES 33,54€ 




Prix 



Ref. JE048 
16,77 € 

DEBUTANTS 




Ref. JE027 

Prix 37,96 € 

apprendre l'elec. 




Ref. JEJA158 

Prix 42,38 € 

technologie 




Ref. JEI09 

Prix 13,42 € 

apprendre l'elec. 




Ref. JEJA128 

Prix 27,14 € 

apprendre l'elec. 



JEJ32-1 TECHNOLOGIE DES COMPOSANTS ELECT. (T.l) 30,18€ 

JEJ32-2 TECHNOLOGIE DES COMPOSANTS ELECT. (T.2) 30,18€ 

JE025 THYRISTORS ET TRIACS 30,34€ 

JEJ36 TRACE DES CIRCUITS IMPRIMES 2EME EDITION 24,09€ 

JEO30-1 TRAITE DE L'ELECTRONIQUE (T.l) 37,96€ 

JEO30-2... .TRAITE DE L'ELECTRONIQUE (T.2) 37,96€ 

JE076 TRAITE DE L'ELECT : CORRIGE DES EXERCICES 33,39€ 

JE031-1 ....TRAVAUX PRATIQUE DU TRAITE (T.l) 45,43€ 

JE031-2....TRAVAUX PRATIQUE DU TRAITE (T.2) 45,43€ 

JE027 UN COUP CA MARCHE, UN COUP CA MARCHE PAS ! 37,96€ 

TECHNOLOGIE ELECTRONIQUE 

JE004 CEM ET ELECTRONIQUE DE PUISSANCE 33,54€ 

JEM13 CAPTEURS INTELLIGENTS ET MICORACTIONNEURS 46,50€ 

JEM1 8 CIRCUITS INTEGRES ET TECHN. NUMERIQUES 38,87€ 

JEJA099.... CIRCUITS LOGIQUES PROGRAMMABLES 28,8l€ 

J EM 14 CIRCUITS PASSIFS 48,02€ 

JEW1 ELECTRONIQUE ANALOGIQUE A CAPACITES 

COMMUTEES EN BOITIER REPROGRAMMABLE 24,00€ 

JEJA106....GUIDE PRATIQUE DE LA CEM 30,1 8€ 

JEJA1 58.. ..IDENTIFICATION RADIOFREQUENCE ET CARTES 

A PUCE SANS CONTACT - DESCRIPTION 42,38€ 

JEJ78 L'ACCESS.BUS 38,1 1€ 

JE002 L'ELECTRONIQUE DE COMMUTATION 24,39€ 

JEJA166....LABVIEW PROGRAMMATION ET APPLICATIONS NOUVEAU 45,43€ 

JEP16 La COMMANDE PAR CALCULATEUR 35,06€ 

JEL20 LA MICROELECTRONIQUE HYBRIDE 50,00€ 

JEJA031 ....LE BUS CAN THEORIE ET PRATIQUE 38,1 1€ 

JEJA031-2 LE BUS CAN APPLICATIONS 38,1 1€ 

JEJA033....LE BUS I2C PAR LA PRATIQUE 32,0l€ 

JEJA1 1 1 ....LE BUS I2C PRINCIPES ET MISE EN CEUVRE 38,1 1€ 

JEJA034....LE BUS IEE-488 32,0l€ 

JEJA1 52....LE BUS USB - GUIDE DU CONCEPTEUR 34,76€ 

JEJA035....LE BUS VAN 22,56€ 

JEJA037....LE MICROPROCESSEUR ET SON ENVIRONNEMENT 23,63€ 

JEJA123....LES BASIC STAMP 34,76€ 

JEJA1 16....LES DSP FAMILLE ADSP218x 33,23€ 

JEJA1 13....LES DSP FAMILLE TMS320C54x 34,76€ 

JEJA051 ....LES MICROPROCESSEURS COMMENT CA MARCHE 13,42€ 

JEJA064.... MICROPROCESSEUR POWERPC 25,1 5€ 

JEJA065.... MICROPROCESSEURS 41,92€ 

JEJA121 ....MOTEURS ELECTRIQUES POUR LA ROBOTIQUE 30,1 8€ 

JEJA1 57....M0TEURS PAS A PAS ET PC 21,04€ 

JEJA1 63....0PT0ELECTR0NIQUE INDUSTRIELLE NOUVEAU 45,43€ 

JEP10 REGULATION INDUSTRIELLE 36,59€ 

JEJA097... .THYRISTORS, TRIACS ET GTO 36,89€ 

JEL1 9 VARIATION DE VITESSE 30,03€ 

JEJA1 61 ....VHDL : METHODOLOGIE DE DESIGN 

ET TECHNIQUES AVANCEES 39,64€ 

DOC. POUR ELECTRONICIEN 

JEJ1 2 350 SCHEMAS HF DE 10 KHZ A 1 GHZ 30,1 8€ 

JEJ53 AIDE-MEMOIRE D'ELECTRONIQUE PRATIQUE 19,5l€ 

JEJ83 ASTUCES ET METHODES ELECTRONIQUES 20,58€ 

JE065 COMPATIBILITE ELECTROMAGNETIQUE 57,78€ 

JEJ96 CONVERSION, ISOLEMENT ET TRANSFORM. ELECT 17,99€ 

JEJA151 ....COURS D'ELECTRONIQUE 30,79€ 

JEJA141 ELECTRICITE ELECTRONIQUE ELECTROTECHNIQUE 10,98€ 

JEJ54 ELECTRONIQUE AIDE-MEMOIRE 35,06€ 

JEJA01 1 ....ELECTRONIQUE PRATIQUE 19,5l€ 

JE051 ENVIRONNEMENT ET POLLUTION 25,76€ 

JEJA01 3.. ..EQUIVALENCES CIRCUITS INTEGRES 44,97€ 

JEJ56 EQUIVALENCES DIODES 26,68€ 

JEJA01 4.. ..EQUIVALENCES THYRISTORS, TRIACS, OPTO 27,44€ 

JEJA054-1 EQUIVALENCES TRANSISTORS (T.l) 28,20€ 

JEJA054-2 EQUIVALENCES TRANSISTORS (T.2) 26,68€ 

JEJA1 1 5 ....GUIDE DE CHOIX DES COMPOSANTS 25,1 5€ 

JE014 GUIDE DES CIRCUITS INTEGRES 28,81 € 

JE064 GUIDE DES TUBES BF 28,81 € 

JEJ52 GUIDE MONDIAL DES SEMI CONDUCTEURS 27,1 4€ 

JE069 ILS ONT INVENTE L'ELECTRONIQUE 33,39€ 

JEJ50 LEXIQUE DES LAMPLES RADIO 14,94€ 

JE038 LOGIQUE FLOUE & REGULATION PID 30,34€ 

JEO10 MEMO FORMULAIRE 12,65€ 



Utilisez le bon de commande SRC / ELECTRONIQUE MAGAZINE 

Tarif expeditions : 1 liure 5,34€, de 2 A 5 liures G,86€, de B a 10 liures 10,67c, par ooantite, nous consulter 

Vous pouvez egalement consulter noire site Livres-techniques.com sur lequel vous trouverez les dernieres nouveautes. 
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JE029... 
JEJA075 
JE028... 

JEJ61 

JEJA124 
JEJA125 
JEJA090 
JEJA154 



.MEMOTECH ELECTRONIQUE 39,94€ 

.OPTO-ELECTRONIQUE 23,32€ 



..REPERTOIRE DES BROCHAGES DES COMPOSANTS.. 

..REPERTOIRE MONDIAL DES TRANSISTORS 

..SCHEMATHEQUE RADIO DES ANNEES 30 

..SCHEMATH. RADIO DES ANNEES 40 

..SCHEMATH. RADIO DES ANNEES 50 NOUVELLE ED. . 



22,87€ 
36,59€ 
24,39€ 
24,39€ 
.25,1 5€ 



JE023 
JEJA008-1 
JEJA008-2 
JEU92 

JE084 

JEJA167 .... 
JE067-1 .... 
JE067-2 .... 
JEJA057... 

JEJ48 

JEU91 

JEJ55 

JEJ18 



..SELECTION RADIO TUBES 21,04€ 

MESURE 

..APPRENEZ LA MESURE DES CIRCUITS ELECT. 

ELECTRONIQUE LAB0RAT0IRE ET MESURE (T.l) .... 
ELECTRONIQUE LAB0RAT0IRE ET MESURE (T.2) .... 

GETTING THE MOST FROM YOUR MULTIMETER 

LA MESURE DES HARMONIQUES 

MESURE ET COMPTAGE 



16,77€ 

19,82€ 

19,82€ 

6,1 0€ 

25,00€ 

22,56€ 

MESURES ET ESSAIST.l 21,50€ 

MESURES ET ESSAIS T.2 22,4 1€ 

MESURES ET ESSAIS D'ELECTRICITE 14,94€ 

MESURE ET PC 35,06€ 

MORE ADVANCED USES OF THE MULTIMETER 6,1 0€ 

OSCILLOSCOPES FONCTIONNEMENT UTILISATION 29,27€ 

PRATIQUE DES OSCILLOSCOPES 30,1 8€ 



ALIMENTATIONS 

JEJ1 1 300 SCHEMAS D'ALIMENTATION 

JEJ40 ALIMENTATIONS A PILES ET ACCUS 

JEJ27 ALIMENTATIONS ELECTRONIQUES NOUVELLE ED.. 

MONTAGES 

..2000 SCHEMAS ET CIRCUITS ELECTRONIQUES.. 
..27 MODULES D'ELECTRONIQUE ASSOCIATES... 
..302 CIRCUITS 



JEJA112. 

JEJ75 

JE018 

JE019 

JE021 

JE032 

JEO80 

JEJ77 

JEJ79 

JEJ81 

JEJ90 

JEJA015. 
JEJA022. 
JEJA044. 
JEJA117. 



.303 CIRCUITS. 
.305 CIRCUITS. 
.306 CIRCUITS. 
.307 CIRCUITS. 



25,1 5€ 
19,67€ 
.45,43€ 

.45,43€ 
..34,30€ 
19,67€ 
25,76€ 
25,76€ 
25,76€ 
28,81 € 



.75 MONTAGES A LED 14,94€ 

.AMPLIFICATEURS BF A TRANSISTORS 14,48€ 



APPLICATIONS C MOS 22,1 1€ 

CIRCUITS INTEGRES POUR THYRISTORS ETTRIACS 25,6 1€ 

FAITES PARLER VOS MONTAGES 1 9,5 1 € 

JEUX DE LUMIERE 22,56€ 

LES JEUX DE LUMIERE ET SONORES POUR GUITARE 1 1,43€ 

MONTAGES A COMPOSANTS PROG. SUR PC 24,09€ 

JEJA073.... MONTAGES CIRCUITS INTEGRES 12,96€ 

JEJ37 MONTAGES DIDACTIQUES 14,94€ 

JEJ26 MONTAGES FLASH 14,79€ 

JEJA1 65 ....RADIOCOMMANDES A MODULES HF NOUVEAU 22,56€ 

JEJA1 03. ...REALISATIONS PRATIQUES A AFFICHAGE LED 22,7l€ 

JEJA089....REUSSIR 25 MONTAGES A CIRCUITS INTEGRES 14,48€ 

ELECTRONIQUE ET INFORMATIQUE 

JEJ94 COMPOSANTS ELECT. PROGRAMMABLES POUR PC 30,1 8€ 

JE055-1 ....DEPANNEZ LES ORDI. (ET MAT.NUMERIQUE T.l) 37,96€ 

JE055-2....DEPANNEZ LES ORDI. (ET MAT. NUMERIQUE T.2) 37,96€ 

JEJA1 19. ...ELECTRONIQUE ET PROGRAMMATION 24,09€ 

JE072 ESPRESSO 22,71 € 

JEJA021 ....INTERFACES PC 30,1 8€ 

JE01 1 J'EXPLOITE LES INTERFACES DE MON PC 25,76€ 

JE01 2 JE PILOTE L'INTERFACE PARALLELE DE MON PC 23,63€ 

JE075 JE PROGRAMME LES INTERFACES DE MON PC 33,39€ 

JEJ60 LOGICIELS PC POUR L'ELEC. NOUVELLE EDITION 35,06€ 

JEJA072.... MONTAGES POUR PC 30,18€ 

JEJ23 MONTAGES ELECTRONIQUES POUR PC 34,30€ 

JEJ47 PC ET CARTE A PUCE 34,30€ 

JEJ59 PC ET DOMOTIQUE 30,1 8€ 

JE086 PETITES EXPERIENCES D'ELECT. AVEC MON PC 30,34€ 

JE083 PILOTAGE PAR ORDINATEUR DE MODELE REDUIT 

FERROVIAIRE EDITS PRO 34,9 1€ 

JE063 TRAITEMENT NUMERIQUE DU SIGNAL 48,63€ 

MICROCONTROLEURS 

JEJA1 60. ...APPLICATIONS INDUSTRIES DES PIC 37,58€ 

JEJA1 62 ....APPRENDRE LA PROGRAMMATION DES PIC 50,1 6€ 



Composants 
electroniques 
proerammables 
surPC 




ELEC. ET 
INFORMATIQUE 



Ref. JEJ94 Prix 30,18 € 

Cet ouvrage propose des techniques permettant de 
concevoir et produire, manuellement ou avec un PC, des 
circuits integres introuvables dans le commerce. 

Outre une presentation detaillee des principales families 
de composants programmables, ce livre fournit tous 
les plans des programmeurs necessaires a leur mise en 
ceuvre, y compris le trace des circuits imprimes. 

La disquette rassemble tous les programmes neces- 
saires a leur pilotage, et meme quelques logiciels 
professionnels : compilateur logique, editeur de fichier, 
etc.. 




Ref. JEJA119 
< 24,09 € 

ELEC. ET INFO 



Ref. JEJA021 

Prix 30,18 € 

elec. et info 



▼ 

Slecfi'oiiiques 




Ref. JE075 

Prix 33,39 € 

elec. et info 



domotique 




Ref. JEJA072 

Prix 30,18 € 

elec. et info 



Ref. JEJ23 

Prix 34,30 € 

elec. et info 



Ref. JEJ47 

Prix 34,30 € 

elec. et info 





Logiciels PC 

pour 
L'electronique 



Ref. JEJ59 

Prix 30,18 € 

elec. et info 




Ref. JE012 

Prix 23,63 € 

elec. et info 



EDSTS Pro 




Ref. JE011 
x 25,76 € 

ELEC. ET INFO 



Ref. JE083 
< 34,91 € 

ELEC. ET INFO 



Ref. JEJ60 Prix 35,06 € 

Ce livre aborde tous les aspects de ('utilisation du PC 
pour la conception, la mise au point et la realisation de 
montages electroniques : saisie de schemas, creation 
de circuits imprimes, simulation analogique et digitale, 
developpement de code pour composants programmables, 
instrumentation virtuelle, etc. Le CD-ROM accompagnant 
I'ouvrage rassemble le meilleur de ce que I'auteur a pu 
denicher dans ces domaines : logiciels gratuits, recueils 
de caracteristiques et equivalences de composants, 
versions limitees de logiciels souvent tres puissants, 
etc. Soigneusement essayes et commented, ces logiciels 
permettent de passer veritablement a la pratique. 



Utilisez le bon de c o m M a n d e SRC / ELECTRONIQUE MAGAZINE 

Tarif expeditions : 1 livre 5,34€, de 2 A 5 mures 6,86€, de 6 A 10 livres 10,67€, par ouantite, ndus consdlter 

Vous pouvez egalement consulter noire site Livres-techniques.com sur lequel vous trouverez les dernieres nouveautes. 



LIBRAIRIE 

LISTE COMPLETE 




ET LOISIRS- 



LE MENSUEL DE L ELECTRONIQUE POUR TOUS 



4 



MAISON 
ET LOISIRS 



▼ 

Marines 
etsecurite 




bt*nthoitir rt inir.illn 

une 

■dans vgtre logemecit 




Ref. JEJA110 

Prix 25,15 € 

maison et loisirs 




Ref. JE050 

Prix 16,77 € 

maison et loisirs 



Ref. JE082 

Prix 22,71 € 

maison et loisirs 



tours de 
photographie 



"~ iechruque 



Ref. JEJ97 

Prix 26,68 € 

maison et loisirs 




Ref. JEJA122 Prix 19,51 € 

La conception et la realisation de robots mobiles 
constituent autant un art qu'une science. L'objectif 
de cet ouvrage est de transmettre les connaissances 
de base et le savoir-faire necessaire a la realisation 
de robots mobiles. Le livre porte sur la realisation de 
plusieurs robots mobiles dont la partie mecanique sera 
commune. Differents capteurs simples sont etudies et 
employes. Leur interface, pour s'adapter a la partie 
commune des robots est etudiee et des schemas 
et circuits imprimes fournis. Des idees et exercices 
sont proposes pour inciter le lecteur a imaginer des 
ameliorations ou des comportements plus complexes. 



Detecteurs 
etautres 
montages poiir 

lapeche 




Ref. JEJA001 Prix 22,11 € 

L'auteur propose aux pecheurs une quinzaine de 
montages extremement simples, accessibles a tout 
debutant qui souhaiterait s'equiper a moindre coOt : 
detection des touches, aeration et filtrage pour les 
vifs, thermometre etanche, ecureuil electronique, 
detecteur de clotures electriques sous tension, 
chargeur complet pour accus... 




Electronique 
et modelisme 
ferroviaire 

f 




Ref. JEJ49 

Prix 19,51 € 

maison et loisirs 



Ref. JEJA006 

Prix 21,19 € 

maison et loisirs 




# 




Ref. JEJA004 

Prix 19,82 € 

maison et loisirs 



Ref. JEJA007 

Prix 19,82 € 

maison et loisirs 





Ref. JEJA012 

Prix 19,82 € 

maison et loisirs 



Ref. JEJA094 

Prix 22,71 € 

maison et loisirs 



JEJA019... 

JE059 

JE033 

JE044 

JEL22 

JEJA048 ... 
JEJA049... 
JEJA050... 
JEJA108 
JEJA129 ... 
JEJA058 
JEJA059... 
JEJA060-1 
JEJA060-2 
JEJA061 ... 
JEJA062 ... 
JEJA168 
JEJA063 ... 

JE047 

JEA25 

JEJA066... 

JEJ41 

JEJA081 ... 
JEJA081 ... 



INITIATION AU MICROCONTROLEUR 68HC1 1 34,30€ 

JE PROGRAMME LES MICROCONTROLEURS 8051 46,1 9€ 



34,9 1€ 

37,96€ 

15,09€ 

27,1 4€ 

27,1 4€ 

28,36€ 
37,81 € 

LES MICROCONTROLEURS SX SCENIX 31,71 € 



LE MANUEL DES MICROCONTROLEURS 

LE MANUEL DU MICROCONTROLEUR ST62 ... 

LE MICR0-C0NTR0LEUR 68HC1 1 

LES MICROCONTROLEURS 4 ET 8 BITS 

LES MICROCONTROLEURS PIC DESCRIPTION .. 
LES MICROCONTROLEURS PIC APPLICATIONS . 
LES MICROCONTROLEURS ST7 



MICROCONTROLEUR 68HC1 1 APPLICATIONS 34,30€ 

MICROCONTROLEUR 68HC11 DESCRIPTION 27,1 4€ 

MICROCONTROLEURS 6805 ET 68HC05 (T.l) 23,32€ 

MICROCONTROLEURS 6805 ET 68HC05 (T.2) 23,32€ 

MICROCONTROLEURS 8051 ET8052 24,09€ 

MICROCONTROLEURS 80C535, 80C537, 80C552 24,09€ 

MICROCONTROLEURS AVR DESCRIPT. ET MISE EN CEUVRE ..38,00€ 

MICROCONTROLEURS ST623X 30,18€ 

MICROCONTROLEUR PIC A STRUCTURE RISC 1 6,77€ 

MICROCONTROLEURS PIC, LE COURS 13,72€ 

MISE EN CEUVRE DU 8052 AH BASIC 28,97€ 

MONTAGES A C0MP0SANTS PROGRAMMABLES 1 9,67€ 

PRATIQUE DU MICROCONTROLEUR ST622X 30,1 8€ 

S'INITIERALA PROGRAMMATION DES PIC 30,1 8€ 

AUDIO, MUSIQUE, SON 

JEJ76 400 SCHEMAS AUDIO, HIFI, SONO BF 30,18€ 

JE074 AMPLIFICATEURS A TUBES DE 10 WA 100 W 45,58€ 

JE053 AMPLIFICATEURS A TUBES POUR GUITARE HI-FI 34,91 € 

JE039 AMPLIFICATEURS HIFI HAUT DE GAMME 34,9 1€ 

JEJ58 CONSTRUIRE SES ENCEINTES ACOUSTIQUES 20,58€ 

JEJ99 DEPANNAGE DES RADIORECEPTEURS 25,46€ 

JE037 ENCEINTES ACOUSTIQUES & HAUT-PARLEURS 37,96€ 

JEJA016....GUIDE PRATIQUE DE LA DIFFUSION SONORE 14,94€ 

JEJAOl 7....GUIDE PRAT. DE LA PRISE DE SON D'INSTRUMENTS 14,94€ 

JEJA107....GUIDE PRATIQUE DU MIXAGE 14,94€ 



JEJA1 55 

JEJ51 

JEJA029. 

JEJ15 

JEJA023. 

JE077 

JEJ67-1.. 



.HOME STUDIO 27,1 4€ 

.INITIATION AUX AMPLIS A TUBES NOUVELLE ED 28,66€ 

.L'AUDIONUMERIQUE 53,36€ 

.LA RESTAURATION DES RECEPTEURS A LAMPES 22,56€ 

.LA CONSTRUCTION D'APPAREILS AUDIO 21,04€ 

.LE HAUT-PARLEUR 37,96€ 

.LE LIVRE DES TECHNIQUES DU SON (T.l ) 53,36€ 

JEJ67-2 LE LIVRE DES TECHNIQUES DU SON (T.2) 53,36€ 

JEJ67-3 LE LIVRE DES TECHNIQUES DU SON (T.3) 59,46€ 

JEJ72 LES AMPLIFICATEURS A TUBES 22,71 € 

JEJA1 09....LES APPAREILS BF A LAMPES 25,1 5€ 

JEJ66 LES HAUT-PARLEURS 2EME ED 37,8l€ 

JEJA045....LES LECTEURS OPTIQUES LASER 28,20€ 

JEJ70 LES MAGNETOPHONES 25,92€ 

JEJA069.... MODULES DE MIXAGE 25,00€ 

JE085 REPARER, RESTAURER ET AMELIORER 

LES AMPLIFICATEURS A TUBES NOUVEAU 37,96€ 

JE062 SONO ET STUDIO 34,9l€ 

JEJA1 14....S0N0 ET PRISE DE SON 3EME EDITION 38,1 1€ 

JEJA093... .TECHNIQUES DE PRISE DE SON 25,76€ 

JEJ65 TECHNIQUES DES HAUT-PARLEURS ET ENCEINTES 42,69€ 

VIDEO, TELEVISION 

.1 00 PANNES TV NOUVELLE EDITION 28,66€ 

.75 PANNES VIDEO ET TV 19,2l€ 



JEJ73 
JEJ25 
JEJ86 
JEJ91 
JEJ91 
JEJ91 
JEJ91 
JEJ91 
JEJ91 
JEJ91 
JEJ91 
JEJ91 
JEJ91 
JEJ98 
JEJ98 



CAMESCOPE POUR TOUS 16,0l€ 

CIRCUITS INTEGRES POUR TELE ET VIDEO (T.l) 17,53€ 

CIRCUITS INTEGRES POUR TELE ET VIDEO (T.2) 1 7,53€ 

CIRCUITS INTEGRES POUR TELE ET VIDEO (T.3) 1 7,53€ 

CIRCUITS INTEGRES POUR TELE ET VIDEO (T.4) 1 7,53€ 

CIRCUITS INTEGRES POUR TELE ET VIDEO (T.5) 1 7,53€ 

CIRCUITS INTEGRES POUR TELE ET VIDEO (T.6) 1 7,53€ 

CIRCUITS INTEGRES POUR TELE ET VIDEO (T.7) 1 7,53€ 

CIRCUITS INTEGRES POUR TELE ET VIDEO (T.8) 1 7,53€ 

CIRCUITS INTEGRES POUR TELE ET VIDEO (T.9) 1 7,53€ 

CIRCUITS INTEGRES POUR TELE ET VIDEO (T.10) 17,53€ 

1 COURS DE TELEVISION (T.l) 2EN1EED 30,1 8€ 

2 COURS DE TELEVISION (T.2) 2EMEED 30,1 8€ 



Utilisez le bon de commande SRC / ELECTRONIQUE MAGAZINE 

Tarif expeditions : 1 livre 5,34€, de 2 A 5 liures G,86€, de B a 10 liures 10,67c, par quantite, nous consulter 

Vous pouvez egalement consulter noire site Livres-techniques.com sur lequel vous trouverez les dernieres nouveautes. 



LIBRAIRIE 

LISTE COMPLETE 




ET LOISIRS- 



LE MENSUEL DE L ELECTRONIQUE POUR TOUS 



5 



JEJA01 8....GUIDE RADIO-TELE 18,29€ 

JEJA1 56....H0ME CINEMA NOUVEAU 22,56 € 

JEJ69 JARGANOSCOPE-DICO DES TECH. AUDIOVISUELLES 38,1 1€ 

JEJA025-1 LA TELEVISION EN COULEUR (T.l) 35,06€ 

JEJA025-2 [A TELEVISION EN COULEUR (T. 2) 35,06€ 

JEJA025-3 LA TELEVISION EN COULEUR (T.3) 30,1 8€ 

JEJA025-4 LA TELEVISION EN COULEUR (T.4) 25,76€ 

JEJA1 53. ...LA TELEVISION HAUTE DEFINITION 33,54€ 

JEJA026.... LA TELEVISION NUMERIQUE 30,1 8€ 

JEJA028....UWIDEO GRAND PUBLIC 26,68€ 

JEJA036....LE DEPANNAGE TV RIEN DE PLUS SIMPLE ! 1 9,51 € 

JEJA042-1 LES CAMESCOPES (T.l) 32,78€ 

JEJA042-2 LES CAMESCOPES (T.2) 51,07€ 

JEJA1 05 ....LES TELEVISEURS HAUT DE GAMME 38,1 1€ 

JEJA046 ...MAGNETOSCOPES VHS PAL ET SECAM 3EN1E ED 42,38€ 

JEJA1 20. ...PANNES MAGNETOSCOPES 37,8l€ 

JEJA076.... PANNES TV 22,7l€ 

JEJA080.... PRATIQUE DES CAMESCOPES 25,6 1€ 

JEJ20 RADIO ET TELEVISION MAIS C'ESTTRES SIMPLE 23,48€ 

JEJA085.... RECEPTION TV PAR SATELLITES 3EME EDITION 22,56€ 

JEJA088.... RESOLUTION DES TUBES IMAGE 22,87€ 

JEJA1 26-1 TECH. AUDIOVISUELLES ET MULTIMEDIA (T.l ) 27,1 4€ 

JEJA1 26-2 TECH. AUDIOVISUELLES ET MULTIMEDIA (T.2) 27,1 4€ 

JEJA027.. ..TELEVISION PAR SATELLITE 27,14€ 

JEJA098....VOTRE CHAINE VIDEO 27,14€ 

MAISON ET LOISIRS 

JE049 ALARME ? PAS DE PANIQUE ! 14,48€ 

JEJA1 1 0....ALARMES ET SECURITE 25,1 5€ 

JE082 BIEN CHOISIR ET INSTAL. UNE ALARME 22,71 € 

JEO50 CONCEVOIR ET REALISER UN ECLAIRAGE HALOGENE 16,77€ 

JEJA164....C0NSTRUIS0NS NOS ROBOTS MOBILES NOUVEAU 21,04€ 

JEJ97 COURS DE PHOTOGRAPHIE 26,68€ 

JEJA001 ....DETECTEURS ET MONTAGES POUR LA PECHE 22,1 1€ 

JEJ49 ELECTRICITE DOMESTIQUE 1 9,5 1 € 

JEJA004.... ELECTRONIQUE AUTO ETMOTO 19,82€ 

JEJA006.... ELECTRONIQUE ET MODELISME FERROVIAIRE 21,19€ 

JEJA007.... ELECTRONIQUE JEUX ET GADGETS 19,82€ 

JEJA009.... ELECTRONIQUE MAISON ET CONFORT 19,82€ 

JEJA01 ....ELECTRONIQUE POUR CAMPING CARAVANING 21,95€ 

JEJAO 12. ...ELECTRONIQUE PROTECTION ETALARMES 19,82€ 

JEJA067.... MODELISME FERROVIAIRE 20,58€ 

JEJA074.... MONTAGES DOMOTIQUES 22,71 € 

JEJA1 22 .... PETITS ROBOTS MOBILES 1 9,5 1 € 

JE071 RECYCLAGE DES EAUX DE PLUIE 22,7l€ 

JEJA094 ....TELECOMMANDES 22,71 € 

TELEPHOIMIE CLASSIQUE ET MOBILE 

JEJ71 LE TELEPHONE 44,2l€ 

JEJ22 MONTAGES AUTOUR D'UN MINITEL 21,34€ 

JEJ43 MONTAGES SIMPLES POUR TELEPHONE 20,43€ 

JEJA1 34. ...TELEPHONES PORTABLES ET PC 30,1 8€ 



METEO 

JEJ16 CONSTRUIRE SES CAPTEURS METEO.. 



17,99€ 



UNIVERSITAIRES ET IIMGEIMIEURS 

JEJA1 47....AMPLIFICATEURS ET OSCILLATEURS MICRO-ONDES 30,79€ 

JEJA148....C0MPRENDRE ET APPLIQUER L'ELECTROCINETIQUE 14,48€ 

JEJA1 46. ...DETECTION ELECTROMAGNETIQUE 51,07€ 

JEJA1 49. ...ELECTRICITE ELECTRONIQUE 22,56€ 

JEJA1 42 ....EXERCICES D'ELECTRONIQUE 24,70€ 

JEM22 INTRO. AU CALCUL DES ELEMENTS 

DES CIRCUITS PASSIFS EN HYPERFREQUENE 35,06€ 

JEJA1 35 ....[A FIBRE OPTIQUE 39,03€ 

JEJA137....LES FILTRES ELECTRONIQUES DE FREQUENCE 30,79€ 

JEJA144....LES FILTRES NUMERIQUES 47,1 1€ 

JEJA139....LES TELECOMMUNICATIONS PAR FIBRE OPTIQUE 60,22€ 

JEJA1 50. ...MACHINES ELECTRIQUES/ELECT. DE PUISSANCE 22,87€ 

JEJA1 38....MATHEMATIQUES POUR L'ELECTRONIQUE 24,39€ 

JEJA1 43. ...PHYSIQUE DES SEMICONDUCTEURS ETCOMP. 48,02€ 

JEJA1 36 ....RADIOFREQUENCES ET TELECOM. ANALOGIQUES 22,7l€ 

JEJA1 45. ...TECHNIQUE DU RADAR CLASSIQUE 56,25€ 




Ref. JEJA026 

Prix 30,18 € 

video, television 




Ref. JEL18 

Prix 37,05 € 

internet et reseaux 




Ref. JEJA084 

Prix 45,43 € 

information 




Ref. JEJA132 

Prix 51,53 € 

emission-reception 




Ref. JEJA135 

Prix 39,03 € 

universitaires 



INTERNET ET RESEAUX 

JE066 CREER MON SITE INTERNET SANS SOUFFRIR 9,1 5€ 

JEQ04 LA METHODE LA PLUS RAPIDE POUR PROG EN HTML 19,67€ 

JEL1 8 LA RECHERCHE SUR L'INTERNET ET L'INTRANET 37,05€ 



IN FORM ATI QUE 

JE036 AUTOMATES PROGRAMMABLES EN BASIC 37,96€ 

JE042 AUTOMATES PROGRAMMABLES EN MATCHBOX 41,0l€ 

JEJA1 02.. ..BASIC POUR MICROCONTROLEURS ET PC 34,30€ 

JEJ87 CARTES A PUCE NOUVELLE EDITION 34,30€ 

JEJ88 CARTES MAGNETIQUES ET PC 30,1 8€ 

JE054 COMPILATEUR CROISE PASCAL 68,60€ 

JEJA131 ....GUIDE DES PROCESSEURS PENTIUM 30,1 8€ 

JEM20 HISTOIRE DE L'INFORMATIQUE 30,49€ 

JEJA020.... INSTRUMENTATION VIRTUELLE POUR PC 30,18€ 

JEP1 2 INTRODUCTION A L'ANALYSE STRUCTUREE 25,92€ 

JEJA024....LA LIAISON SERIE RS232 35,06€ 

JEM19 LA PRATIQUE DU MICROPROCESSEUR 24,39€ 

JE045 LE BUS SCSI 37,96€ 

JEQ02 LE GRAND LIVRE DE MSN 25,1 5€ 

JEO40 LE MANUEL DU BUS I2C 39,48€ 

JEJA084....LOGICIEL DE SIMULATION ANALOG. PSPICE 5.30 45,43€ 

JEJA055.... MAINTENANCE ET DEPANNAGE PC ET MAC 32,78€ 

JEJA056.... MAINTENANCE ET DEPANNAGE PC WINDOWS 95 35,06€ 

JEJA077....PC ET ROBOTIQUE 35,06€ 

JEJA078....PC ETTELEMESURES 34,30€ 

JE079 RACCOURCIS CLAVIERS OFFICE 2000 9,1 5€ 

JE073 TOUTE LA PUISSANCE DE C++ 34,9l€ 

JE078 TOUTE LA PUISSANCE JAVA 34,9l€ 

ELECTRICITE 

JEJA003 ....ELECTRICITE PRATIQUE 1 7,99€ 

JE081 LES APPAREILS ELECTRIQUES DOMESTIQUES 22,7l€ 

JEL16 LES INSTALLATIONS ELECTRIQUES 50,00€ 

JEJA1 01 ....SCHEMA D'ELECTRICITE 11,28€ 

MODELISME 

JEJ17 ELECTRONIQUE POUR MODEL. RADIOCOMMANDE 22,7l€ 

CB 

JEJ05 MANUEL PRATIQUE DE LA CB 14,94€ 

JEJA079.... PRATIQUE DE LA CB 14,94€ 



ANTENNES 



J EMI 5. 



LES ANTENNES. 



..64,03€ 



EMISSION - RECEPTION 

JEJA130 .. 400 NOUVEAUX SCHEMAS RADIOFREQUENCES 37,81 € 

JEJA1 32 .. ELECTONIQUE APPLIQUEE AUX HF 51,53€ 

2 - LES CD-ROM 

JCD022 DATATHEQUE CIRCUITS INTEGRES 34,9l€ 

JCD035 E-ROUTER NOUVELLE EDITION 32,47€ 

JCD052 ELECTRONIQUE 17,53€ 

JCD031 ELEKTOR 96 40,70€ 

JCD032 ELEKTOR 97 40,70€ 

JCD053 ELEKTOR 99 26,98€ 

JCD058 ELEKTOR 2000 26,98€ 

JCD024 ESPRESSO + LIVRE 22,71 € 

JCD054 FREEWARE & SHAREWARE 2000 26,98€ 

JCD057 FREEWARE & SHAREWARE 2001 26,98€ 

HRPT7 HRPT-7 DEMO 12,20€ 

JCD048 L'EUROPE VUE DE L'ESPACE 37,96€ 

JCD049 La FRANCE VUE DE L'ESPACE 37,96€ 

JCD050 LES ETATS-UNIS VUS DE L'ESPACE 37,96€ 

JCD023-1 .PLUS DE 300 CIRCUITS VOLUME 1 18,14€ 

JCD023-2 .PLUS DE 300 CIRCUITS VOLUME 2 18,14€ 

JCD023-3 .PLUS DE 300 CIRCUITS VOLUME 3 18,14€ 

JCD027 SOFTWARE 96/97 1 8,75€ 

JCD028 SOFTWARE 97/98 34,9l€ 

JCD025 SWITCH 44,06€ 

JCD026 THE ELEKTOR DATASHEET COLLECTION 22,71 € 

JCD026-4 .THE ELEKTOR DATASHEET COLLECTION 17,84€ 



Utilisez le bon de commande SRC / ELECTRONIQUE MAGAZINE 

Tarif expeditions : 1 liure 5,34€, de 2 A 5 liures G,8E€, de 6 a 10 liures 10,67c, par ooantite, nous consulter 

Vous pouvez egalement consulter noire site Livres-techniques.com sur lequel vous trouverez les dernieres nouveautes. 



• • TOUT LE CATALOGUE LIBRAIRIE SUR LIVRES-TECHNIQUES.COM • LES DESCRIPTIONS DE PLUS DE 600 OUVRAGES 
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LIBRAIRI 



SRC/ELECTRONIQUE magazine — Service Commandes 
B.P. 88 - 35890 LAILLE - Tel.: 02 99 42 52 73+ Fax: 02 99 42 52 88 



CONDITIONS 

reglement : Pour la France, le paiement peut s'effectuer par virement, mandat, 
cheque bancaire ou postal et carte bancaire. Pour I'etranger, par virement ou mandat 
international (les frais etant a la charge du client) et par carte bancaire. Le paiement par 
carte bancaire doit etre effectue en francs frangais. 

commandes : La commande doit comporter tous les renseignements demandes sur le 

bon de commande (designation de I'article et reference). Toute absence de precisions 

est sous la responsabilite de I'acheteur. La vente est conclue des acceptation du bon de 

commande par notre societe, sur les articles disponibles uniquement. 

prix : Les prix indiques sont valables du jour de la parution de la revue ou du catalogue, 

jusqu'au mois suivant ou jusqu'au jour de parution du nouveau catalogue, sauf erreur 

dans le libelle de nos tarifs au moment de la fabrication de la revue ou du catalogue et de 

variation importante du prix des fournisseurs ou des taux de change. 

livraison : La livraison intervient apres le reglement. Nos commandes sont traitees 



DE VENTE : 

dans la journee de reception, sauf en cas d'indisponibilite temporaire d'un ou plusieurs 
produits en attente de livraison. SRC EDITIONS ne pourra etre tenu pour responsable 
des retards dus au transporteur ou resultant de mouvements sociaux. 
transport : La marchandise voyage aux risques et perils du destinataire. La livraison 
se faisant soit par colis postal, soit par transporteur. Les prix indiques sur le bon de 
commande sont valables dans toute la France metropolitaine. Pour les expeditions vers 
la CEE, les DOM/TOM ou I'etranger, nous consulter. Nous nous reservons la possibility 
d'ajuster le prix du transport en fonction des variations du prix des fournisseurs ou 
des taux de change. Pour beneficier des recours possibles, nous invitons notre aimable 
clientele a opter pour renvoi en recommande. A reception des colis, toute deterioration 
doit etre signalee directement au transporteur. 

reclamation : Toute reclamation doit intervenir dans les dix jours suivant la reception des 
marchandises et nous etre adressee par lettre recommandee avec accuse de reception. 



JE PEUX COMMANDER PAR TELEPHONE AU 
AVEC UN REGLEMENT PAR CARTE BANCAIRE 



DESIGNATION 


r£f. 


QTE 


PRIX UNIT. 


S/TOTAL 


























































































































□ JE COMMANDE 

ET J'EN PROFITE POUR M'ABONNER 
JE REMPLIS LE BULLETIN SITUE AU VERSO 
ET JE BENEFICIE IMMEDIATEMENT 
DE LA REMISE DE 5 % SUR TOUT 
LE CATALOGUE D'OUVRAGES 
TECHNIQUES ET DE CD-ROM 

□ JE SUIS ABONNE, 

POUR BENEFICIER DE LA REMISE DE 

^5^&, JE JOINS 

OBLIGATOIREMENT 

MON ETIQUETTE ADRESSE 


SOUS-TOTAL | | 


| | REMISE-ABONNE x 0,95 


SOUS-TOTAL ABONNE 


_ r n 


+ POR 


T* i i 


* Tarifs expedition 
CEE / DOM-TOM / Etranger 


NOUS CONSULTER 


* Tarifs expedition FRANCE : 1 livre : 5,34 € 

2 a 5 livres : 6,86 € 
6 a lOlivres: 10,67 € 
autres produits : se referer a la liste 

RECOMMANDE FRANCE (facultatif) : 3,81€ □ 
RECOMMANDE ETRANGER (facultatif) : 5,34€ □ 


Je joins mon reglement d I'ordre de SRC 



cheque bancaire □ cheque postal □ mandat □ 



□ JE PAYE PAR CARTE BANCAIRE 

I I I I I I I I I I I I I I I 



Date d' expiration 



I I I I 

Signature \> 



TOTAL : 



VEUILLEZ ECRIRE EN MAJUSCULES SVP, MERCI. 
NOM : PRENOM : 

ADRESSE : 



_L 



I I I 



Date de commande 

Ces informations sont destinees a mieux vous servir. 
Elles ne sont ni divulguees, ni enregistrees en informatique. 



CODE POSTAL : 
ADRESSE E-MAIL : 



VILLE 



CM 
O 
O 
CM 



TELEPHONE (Facultatif) 



m 

• TOUT LE CATALOGUE LIBRAIRIE SUR LIVRES-TECHNIQUES.COM • LES DESCRIPTIONS DE PLUS DE 600 OUVRAGES • ? 
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LE MENSUEL DE L'ELECTRONIQUE POUR TOUS 



et 




profitez de vos privileges ! 




sur tout le catalogue 
d'ouvrages 
techniques 
et de CD-ROM. 



• L'assurance de ne manquer aucun numero. 

• L'avantage d'avoir ELECTRONIQUE magazine 

directement dans votre boite aux lettres 
pres d'une semaine avant sa sortie en kiosques. 
• Recevoir un CADEAU ! 

* pour un abonnement de deux ans uniquement. (delai de livraison : 4 semaines) 



ATTENTION : A PARTIR DE MARS 2002 : CHANGEMENT DES TARIFS D ABONNEMENT 



OUI, 



Je m'abonne a 



E032 

Ci-joint mon reglement de 

Adresser mon abonnement a : Norn. 

Adresse 

Code postal 



rmiHE 

LE MENSUEL DE L'ELECTRONIQUE POUR 



A PARTIR DU N° 

32 ou superieur 



.€ correspondant a I'abonnement de mon choix. 
Prenom 



Ville. 



Je joins mon reglement a I'ordre de JMJ 

□ cheque bancaire □ cheque postal 

□ mandat 



□ Je desire payer avec une carte bancaire 
Mastercard - Eurocard - Visa 











Date d'expiration : 









Date, le 

Signature obligatoire |> 

Avec voire carte bancaire, vous pouvez vous abonner par telephone. 



Adresse e-mail : 

-TARIFS FRANCE- 

□ 6 numeros (6 mois) 

au lieu de 26,53 € en kiosque, fcU, / O ^ 
soit 5,80 € d'economie 

□ 12 numeros a an) 

au lieu de 53,05 € en kiosque, 
soit 14,02 € d'economie 

□ 24 numeros (2 ans) 



r TARIFS CEE/EUROPE — 1 

46,65 € 



□ 12 numeros 

(lan) 



39,03 € 



au lieu de 106,10 € en kiosque, 
soit 30,49 € d'economie 

Pour un abonnement de 2 ans, 
cochez la case du cadeau desire, 



75,61 € 



DOM-TOM/ETRANGER 

NOUS CONSULTER 



au choix parmi les 5 

POUR UN ABONNEMENT 
DE 2 AIMS 

Gratuit : 

□ Un reveil a quartz 

□ Un outil lO en 1 

J Un porte-cles metre 

Avec 3,66 € 

uniquement en timbres : 

□ Un multimetre 

□ Un fer a souder 



Bulletin a retourner a : JMJ - Abo. ELECTRONIQUE 

B.P. 29 - F35890 LAILLE - Tel. 02.99.42.52.73 - FAX 02.99.42.52.88 




delai de livraison : 4 semaines 
dans la limite des stocks disponibles 



Quickroute 4,0 



SAINT-SARDOS 82600 VERDUN SUR GARONNE 

Teh 05.63.64.46.91 Fax: 05.63.64.38.39 

SUR INTERNET http://www arquie.fr/ 
e-mail : arquie-composants@wanadoo.fr 



Logiciel de C.A.O. EN FRANpAiS . Edition de 
shemas, saisfe automatique, routage automatique. 
Prise en main facile. 

N* 13020 Quickroute version demo 7.62€ 50,00 F 

N° 13024 Quickroute 4 twenty (limite a 800 broches) 227.1 5€1 490, 00 F 

N*13021 Quickroute Full Aoces (non limite) .,„...„... 288J3€1890,00 F 



HUES Logiciel 
de simulation 



fchf W tw# 2 



CMos. 



4001 b - awe \z 

40070 ......... 0.43* 

40096 G.72G (4,fl 

4011 B 

4GI2B _ 0.37€ 

40136 Q.W 

4014 S _ 0.58* 

4015 B 0.52€ 

401 6 B 0.40€ 

4017 B ....... 0.5S€ 

4020 B Q.&St 

40220 _ Q.«fE 

:jb o^e 

40WB o.sse ■ 

40250 _ 0W€ 

40370 _ UASi ,„ 

4O2S0 _ 0.526 <3l* 

:::jb o.6?e 

40»B 0.376 

40S3B 1.91* (12^ 

4O40B 0.47€ |3ll0 

40*1 o.ea* kia 

44M2B 0.S6C 

4043 B 0.53€ 

40460 QESe 

40470 o.ee* 

4049 B 04T€ JSLlffl 

4050 B ......... 044€ 12.0" 

4051 B 0.59€ ' 

40520 Q.53« 

4063 0.53€ 

B ........ 

4066B 0.43€ . 

4067B . 2.m{H 

40630 $m ~ 

40630 , 0.53* 

4O70B o&e 

wi b owe 

40730 owe 

4075B owe ii 

4O71S0 0.55e 3L_ 

4077 B ....... 043€ fcs 

4079 B 0.40€ 

40610 .. — MM , 

40626 0.37€ <£4( 

4OS30 0.40* 

40^0 055* 

4098 B h_™ 0j61€ 

4503 B - 

4*106 i.ire r _. 

4511 b o.we 5.S 

«hb ........ ijGae(iuo 

4S16B 0.75e "' 

45186 0.53* 

45206 0.52* 

4521 B ......... 1.18* 

4529B ....... 0.5Se 

4632B 0.76* 

453SB 0.5S* 

4541 B 0.53* 

45486 o.rae .... 

4558B 2j6?e (*75 

45W6 032* a~ 

401016 _,_ 0.J9* (&. 

40ll»e 0.46* I3U0 

4017« 0.G7e fM 



LM5E6DCMS 
UM3750M ... 

400: CMS , 
401tCMS .._ 



MAX038 &«WtV 

TL062 ........ 0.75€ (4,* 

TLOW ' 
UW6«T1SL_ 

TL 071 

TI 072 .... 
TL 074 ...... 



U 051 tkfi1€ I.C 
C63€ 1-1.10 
0.82€ 



Tl 082 
TL 084 

MAX 232 2-1 3€ ti§j 

TIC 271 091 € m 

TLC272 1.33* ia; 

TLC274 l.B3€jl2.<..., 

LH 8« ZfiH 

LM 324 0.4S€ (MOF 

yyi 3wz._ IJW 

LM 335 1.43* 

LM 336 1.4** 

LM 339 0.43€ 

LF 851 ...... 075€ 

U= 353 053* 

If 356 ...... 1.1** 

LF 857 1.2M 

LM 358 0.43* 

5(386212 0.8&G 

LW 363 0.B8* 

LM369N £.90* {19.4 

LM 383 - 041€ " 

LF4H 1.45€ , 

U 431 CP 88 0.72* 4. 

TI431T092 0.7S* h 

TL 494 ...™ 1.2S* 

ME 555 0.43« ^ 

WE 566- 0.52* fo.4Cti 

HE .567_. 0.73* JpOF 

*5 



4.65* 131. EOF) 



0.90* "M 
2.97€{19.5C 



5L50S87 
ME 5926b 
SA ... 

LH T1D — 060* 

(iA 723 .._ 0.6S* 
UK 741 0.46* „.. 

DACdeOD .... 22&* {15.C0F 



S*£800 ™ 6^|43j00F 470D|iF8&S0V 2.64e f17.30F 
^06M.... 3.96* {26.1 



74 HCT.. 



74HCT0O ... 
74HCT04 ... 
74HCT54t ... 
74HCT573... 
74HGT574 ... 
74tCTeS6 ... 



O.J3t i£S 

0.43e 29 

0.7E* kl» 

0.59* frfi 

0.61* 4K 

0.96* p 



74LS0O .., 0.456 (8j 

74LS02 0.49* fi 

74LS04 0.53* (3J 

74LS07 1.52* (1DJ 

74LS08 0.46* 13.00FJ 

74LS09 0.456 

74L$14 ........ 0.53* 

74L530 0.46* 

74LS21 0.75* 

74L^7 0.53* 

74LS32 0456 

74LS3S 0,61* |40Cf 

1.45* (SjSDF) 

74LST3 , O.&O* 4S0F 

74LS74 0616 MJOOT 

74LS86 0.816 (40OF 

74LSS0.-.,- 0.75* {50CF 

74LSS2 0.76* 

74LS93™.... 1.83*|1'2.00F 

74US112. 0S3e {850F 

74LS123 076* <50QF 

Ttisias — 0^3* 

74LS138 0.61* 

74LS130 0.53* 

74LS164 0.756 

74LS174 ..... 0^1* 

74L^192 1.45* 

74LS221 0.82* 

74LS244 0.75* 

74LS245 0.846 .... 

74l$5# (11.00FJ 

74LS541 039* {6j5CfJ 

74LS573 ..... 2.05* 

74LSSS5 2^1* I45»i 



Circ. in teg res L Condens 
lineaires 




T6AB10S_ 1.07*77; 

TBA620M8p 08&6 4. 

TCA96S 5336 {41. 

1M1010A, 1.75* 11.! 

TtA1014.... ^89*l17,^ 

ISD141SP_ 12.65* (Si 

BD1420P., imirn 

TDA1038 2,876 (IS, 

TEA 1039.... 3.326 

THA1100 7.93* 

LM 1458 .... 0.6B* 

MC1436P, OlSM 

MC1405.„ 1.046 

TDA1514A. 571* 

TDAl5tB..._ 5J36* 

TDA1524 3.96* 

LM 1881 3,056 ^ 

1M2003 1.716 11. 

LAJJ3003 076* (5j 

TDAEH04..._ 3.32*^1, 

ULH2004 0756 " 

TDA20O5.... 3,856 

TW2014A.. 3m {21. 

UAA2016.... 2mm 

TDA2O30 im ffii 

TDA2O40 3,666 

2206 5026 .... 

m 2211 CP 3,326 (21. 

I5D25£0P_ 23.93*(157.^ 

TDA257SA _ 5.64* {37 J 

ISD2590.. 24.7W41G2J 

TBA2S00 3.356 {22/ 

uu42aqa..._ 096* *" 

0U42S04...- 0.96* 

LM 2904 0.61* ft 

LM 29178b. 3.566 

CA3060 0.856 

CA 3130 _ 1.65* {10J 

CA 3130T _ 2J0* {10J 
CA 3140 0.91* ' 

CA 3160 1.456 

CA 3161 E - 3,356 

CA 3162E - 0,45* M 

CA 3240.,... 1.75* 11, 

UU 3750A 2.906 (lAODH 

UW37S6T08A 3.206 {21 .(OF 

UM37K-120A 3U38€r~ 

TDA3BW 4.15* E 

LM 3576T_ 571* (44.0 

LM 3685T... 5456^" 

tM 3914 . - 4 12* ft 

Xfi 4151 _ 2^1* {14£ 

TCM5083.... 528* {215 

ME 5532 0.90* " ' 

ME 5534 ... , 0.906 

TDA5850 574* fi 

TDA70CO a$l* i . 

KX 7106..- 4.15* 273 

CL 7107 ™ 4.50*. 205( 

CL7J36™ 6716''-- 

LS 7220... 592* {! 

LS 7222 _ 6S8* ! 

LS 7223 _ 9.15* 

ICL 7224 ... 14.46* 

IDA 7240.... 6746 

DA 7250 .... 685* I 

TDA 7234V. 554* i| 

ICMTSSS.^ 0,75* (4.9C 

KX7660...- 1,496 

TL 7705 *_ 6916 

itA7S340.„- 2-74*" 

CL 8036 .... 5.67* 



TDA 6440..- 4 42* 2&.C< 

TDA 8702 „ 2.296 {15« 

DA 8705 - 540* ^42.a 

M 145023„ 505*{20.<* 

74C922 -..- 9.76* {64fl 

74C925-.- (ftjlgfeO 



Chlmiques axiaux 

22(lF2SV_.. 03>* 1.; 

47uF25V.„. 6266 1.7 

I00MF25V.. 0.29f 

220|fF25V.. 638* 

470jiF25V„ 065* 

1000»JF25V . 0.76* fe.DOF 

2200 pF 25V 1.016 66"" 

4700uF25V 2^16(14.5 

M|iF4W„ 6266 ft J 

47iif40V_.. 031* 1.WF 

M|iF40V _ 035* pJOF 

220|IF40V.. 0,376 &^40F 

470JF4W „ 6646 £.5" 

10WtiF«OV 122* ia.O 

2250tiF4W 1.Se*f15D0F 

4700 gF 40V 3iJS6* CM.DQF 

IuF 63V 6216 (1.40fl 

22 |)F 63V ... 0L2t* 1.4QF| 

4.7|# 63V.„ 021* (1.40F1 

10||F63V .... 6^6 MiOFl 

22|)F63V. 6296 

47iiF63V.... 030* 
t06l#63V 

fOOOpT - - 



Chimiques . radiaux 

22jf 25V 



47 pF 25V . 608* 
tOOpF 25V . 614* 



5V \m€ {i6! 

10 |iF 3550V 0-11* | 

22|iF35'50V 0.11* | 

47I1F35S0V 0.146 I 



lOffif 3&30V 6236 

gaotfasraov ojo* 

470pF2&'50V 0.58* 
10O(|jF3SWV 0.64* 
220(VF 3&50V 1.456 



luF 63V.. 
22 \i¥ 63V . 
4.7 1* 63V .. 
18 if 63V - 
22[iF 63V. 
47jiF 63V . 
lOOk 63V . 
220MF 63V . 
470 UF 63V .. 
1 0dd pF 63V 
2200 MF av 

MTOouFer 
iOOoVes 



Lesdemieres 
rtouveauteasur 
rittp^/Www.arquie.W 



x10, x2S : Prijc 
speciaux. voir 
notre catalogue 
ou Telephoner, 



Cond. LCC Transistors 



Pfttils jaunts 

63V Pas de s.OB 
D& inF a 10€nF 
( Pr^cisar la valeur ) 

Le Condens,, 8.17* (I.IOFj 



!0mF63V 



DQFi 
0.40* (2.60F1 
1.916 (12.50F) 



150 nf 63V . 023* M.50F1 

226nF53V.. 0536 hi 

330nF63V\, 0326 fel 

470nF63V„ 0536 EL" 

Ea0ryFt3V .. 0.46* 

1pF63V.._.. 0.46* 5D0F 



Regula- 
teurs 



POSITIFB TO 2 20 

78051.5ASV 0-526 (3.40R 

73031.5A6V 0.-52* a.40f 

7a081.5A3V 0.52* 540f 

76C81.5A9V 0.52* 540F 

7812 15A 12V 0526 

7815 1.5A 15V 0-526 

78241.5A24V 0-52* 



76M0565A5V 0.456 (60Of 
78T053A5V 2.906 M9.0CH 
78T123A12V 2-906 (1WW 



650F 




C368 ouequiv. 



NEGAT1FS TO220 

79951-5A-5V 0676 (4.40F 

791215A-12V 6076 4.40F 

7at515A'1SV 667* 4,40F 

7324 I SA -24V 067* (4.40F 



POSmFST092 0.1 A 

78U6 5V __ 0.43* 



D.46* i 
D.43* I 



73L06 6V.. 

78LDft5V_ . 

73L09 9V,.. 0^6* I 

78L12 12V ,. -049C I 

76UI51&V . Q.46* (*DOF| 

NEGATIFS T092 0,1A 

C3B0Q 



79L05 -5V „. 
79L12 -12V . 
73L15 -15V . 



0586 i 
D,5fl* i 
0.56* I 



L2O02A 2.90* (1400FJ 
LM317TTO220 0.72*(4.70F| 
UU317L2T092 6J5S6^60F] 

LW317HT03 3^6€ C21-S0FJ 
LJJ337TT0220 L19* (7.BQF) 




TO 220 FAIBLE D.D.P. 

L49465V1J5A 2.f36 [14JX 
L494012V1.5A 2.13*(14.H 
'.49605^ 4^7* (30.0C 



Supports de 
CL 



Contacts lyre 



Classe X2 

47nF250V... 03* (2.50Q 
rlOV . O.40€ (2.60F 
2SMF2S0V. 0^96 3.90F 
470if250V, 136 (550F 
1HF2SOV-. 138*ri3.00f 



MKMS 

1 nF400V.. 6206 I 

4.7 rF 400V . 621* I 

22nF250V. 0.23* | 

47nF250V. 0^66 | 

tOOtfUW 6276 I 




B4Bf.PLCC.. 0.766 



ZlpFlSV-. 023* (151 

4.7|jFi6V - 036 ffi.CC 

10nFt6V_ 6*6* &« 

&|iFtGY_ 1J}7« (r.fl( 

47|iF16V_. 152* [10a 

luF25V 6436 SX 

lJ|iF25V_ 03* &3C 

2^|iF25V_ 0.35* B.K 

3L3^F25V_ 64S* 5ot 

4.7|#25V^ 0.45* SfiC 

10|lF25V ,. 6696 (45C 

# 35V_ 646* t50£ 

pF35V„ 032* M 

35V..... 0,34* ffiZ 

__F35V.-.. 6346 p 

4.7if3SV_ 643* &3C 

10|iF35V_. Offl* (lie 



32ef.^nw* 



40bf0tf»S. . 



Condans. a j as tables 

2A10pF 647* aiOR 
2322pF 063* 4.10FJ 
SaSOpF ...... 0.91* km 



CeramiquBS 



10deMem.VAL 6466 (100FJ 

2aF(LHdfl10l 0.55* 
33nFi'LddelO) 0.56* 
47<lF|l«del0l 0.76* _ 
tOOnFfHtelOJ 0966 6' 
4.7pF 03* 

15pF 0.06* OJ 

33pF _. OJ05* I.. 

47 pF 03* fft50F] 

CcramiDjuts 



IDppF 0.12* 

ISOpF 615* _ 

liT . 6126 M. 

ZrF 612* 

106*254 - 614* 

1D0nFS3- 617* 
624* 




Contacts tullpe 



Barenes secabtes 



0.966 (5.30FJ 
3266 I21.50R 



Supports & Icwrce 
d L !ms*rtion nulls 



10.SS* 172.0QFJ 
13.42* (88.D0F| 



2W1613T05 0.696 {43F> 
2H1711TCS 0.72* (4.7QR 
3H2219TC6 0.76* {SJOOfj 
2N2222T015 0536 (4.10R 
2N2399ATQ18 036(2J50R 
0.696 {450F} 

|TO(I 0.64*1420F;. 

" TOlS 0.64* {43R 
2H3055TO3 130* {850F) 
2N3773TTJ9 3316 fEflCfl 
2N3919T092 0.766 
2W2804TO92 0.15* E 
2K3306TO32 OJO* (l. 
913440 T05 0.766 h.V 
JC237BT092 0.15* U. 

92 0.15* n. 

3C238BI092 0.15* {1. 
iC233CTGS2 0.15* {1. 
BC307BTO92 0.156 1. 
BC309BTD92 0.156 ; 
BC327BT092 0.15* [i. 
EC 3370 "052 0.15* !" 
6C558T092 0.4O* \i 
BC369T092 0^06 " 
EC516T092 0.W6 
EC517T092 0.35* 
6C540BTO92 0.15* 1. 
BC5476T092 0.156 h 
BC547CT092 0.156 rt. 
EC548BT092 0.156 Jl. 
BC549CT082 615* fl. 
6C560CTQS2 615* (1. 
BC555BT092 0.156 ft. 
BC557BTD92 0.156 ttjffl 
EC5&7CTCQ2 0.156 b "^ 
BCffiBBfOffi 015* (1. 
BC559CT092 0.15* 1. 
BC590CTO92 0,156 ft, 
BC&47BCM5 0.156 (l...^ 
EO135T012G 0.30* {2JXF} 
E013STC126 0.32* {2.1f" 
B0139T0126 0.35* '"' 
BO140TO126 0.356 
B0237T0126 636 
EO238T0123 0.56* 
BO239&TO220 0.53*. 
6O240TO22CI 0.73* {4J 
&D242CTO220 ftBICW 
EO245CT0P5 1,376 {9J 
EG246CTQP3 1.75* [11. 
6De76TOl26 0J1* {4. 
BD677TG126 0.79€ (5J 
6D676T0128 6816 (SJ_. 
BO679AT0125 0,646 {42! 
BDfia0TO12d 0.64* \A2\ 
CO 7 ■■^0223 0.76€ ;5.0C 
EO712TO220 1.04* M 
BOW93C .... 1646 $SH 
EOW94C 1.196 
EOXB3CT0230 1.07* fi 
BF199T092 023* r 
6F240TO92 0i6€ 1 
&F^45AT092 6526 1 
EF245BT092 0.52* | 
B6245CT092 056* I 
"JF2S6CT092 DM* I 
3F423T092 0306 > 
1F4STT092 0386 I 
JF494TCQ2 021* ... 
e/P,81ASAT37 0.73* (*. 
BS170TO92 0376 (2: 
BS250TO92 0/406 2j 
BSM201O18 03&6 fa 
BUEOBATDa 253* (16J 

BuaoaDTOa 2.97* 19; 

6U508ATOF3 3.206 Si. OOF) 
BU506DT0P3 2J4C|l83H 
BUSOSAf .... 2506(t6JCFJ 
EHJK455-B0A 223* 153fl 
6LT11AF .... 123* &m 
BUT16AF .... 1.75t 
BUZ10T022O 122* {6 OOF) 
jZ2Q 122* {60CR 
I6FS30TQ220 1 .63* 1 11.00F} 
'■: • 

|P,F840TO220 1336 1200R 
IRFD9110qiis 2^3* ISJtjffl 

I6F9530 1.98* 13O0F) 

IRF3540 .... 2.67r 

IRFZ44N ...... 1,756 

MJ15024TOQ 4/426 Q93R 
HJ15025TO5 4.73* <313FJ 
MPSA42T092 020* {1J3CF) 
MFSAS2T092 020* {13CF> 
T1P29CTO220 0W6 {550^ 

T1P31CTC220 0,73* UMfi 
TIP32CTCQ20 0.73* {460F) 
TIF 3SC TOPS 221* fWJ" 
TIP36CTOP3 2/446 jl6J 
HP41CT0220 0.76* {5J 
TlP42Cn0220 73* (4J 
TIP121TO220 039* 
TIP125TO220 0.84€ 
T1P127TO220 0.796 
T1P142TQP3 1.96* (1L 
TlPl47TCf3 2C6*jl3J 







•.|tMI I I -II INF 




• +|+ 


H*|K|x|*hh 







EN FIN UN S1MULATEUR 
VIRTUEL PROFESSIOJMNEL 
analog ique et numerique D UN PRIX RAI SON N ABLE ! . II est complet et 
vos schemes s'ex portent dans QR4 directement pour 
realiser votre circuit imprime. Librairie de 20000 compo- 
sants (Tine etudiants: 10000). Version frencaise. W3.1, 
W95. W98 et NT4 0* , TINA etudiant 120.43€ 790,00 F 
TINA education (avec uiiliiaires pour l'educaiion)529.00€ 3470.00 
TINA Industrial (version complete avec les outils SPICE 
manager, I'dxtracteur de para met res. Pedrteur de symboles de 
schemas elc. } 605. 22 € 3970.00 F 



Cartes a puces. 



(Cafles vendues vierges de- Itiul progfannn&s. \ 

H v 0793 'Vfeter'(i6F84»24LCl6) Ti 

N-0789 'SawefcanjE* [ieF677ta*L0WT .„„, Tel 
1UraBr{s*n« _, — , ._,.„ Ti 



Eptncy pies. 100X160 &/10.. 
Epoxypito. 200«3000/10 



Modules 
"TELECONTOLLI" 



Emelleurs AM minianjres 433-92 MHz 

N 193*6 RT2433 ( A" I in:e(f i 8*9- 57 00^ 
N" 19425 RT&-433 ( Artl. &Kt.)ajwe 53.00 F 



Modules d'emissiem Zieceplion en 
433.92 MHz 



RpceptEU rs AM 433.92 MHz 

RHW33 ( Super riacliun) $M 
RPiS3-433 « Sup*r h^lero.) ... 



S€ 44.00F 
JtLfiB€l35.00F 



Eeproms series 



24LC16B 1.686 

24LC32A/P, _ 120* 

24C64 427* 

24LCb€IP_ 5.7?* 



Multimetre DVM345DI lcd 3 \tz digit 16mm; "3999 11 ^ 

^ bar graph a 38 segments. Retro-ecfairage. Calibrage 
automatique ou manuet. Logiciet "Mas-viaw" 
W95&98 ? via la RS232 Foumie t permet antre aulre 
de visualiser sous forme digilale et graphique, 
en registrar par periods paramelrab!e (de 1 a 
5O00 M ), loutes tes 
don nee s { lichier 
r E-cupbrablc en 
.dat). 
Go u rant 
maximum i 10A 
(en DC et AC) 
1QA permanenl. 
Indicateur de 
depsssemeril: i DL H . 

Alimentation 9 volts (pile lype 6F22) Livre avec 1 
paire de poinle de looche, 1 pile 9V, une sonde de 
temperature {2O0"C) et notice en traneais. Voltmelre 
PC O lmV ^ 1000V Q.SkGM %. Voltmelre : AC 
0.1mVa750V 1 .2 a 1 .5%,Am p ; PC 1 u A a 0.4A 
1 .2%. 0.01 A a 10A 2%, Am p: AC 1uA a 0.4A 1 .5%. 0.01 A a 10A 3%. 
Onmaire : 0.1 Q a 40 Mii 1 .2%. Capacile: 1pF a 4O0nf 4%. Continuity aciif 
<30fl : Buzzer 2Khz. Tesl de Iransistors a 1000 hFE 3 V 10pA. Test de 
diodes : affichage da la chute da tension. Mesure de lamperature : de -40 a 
750 r C. Proteclton par luslble de 15A. Oim;78x1&6j(35mm. 300g. Livr^ avec: 
Manuel en Traneais, cables da mesure. pile 9V, thermocouple "K", gaine de 
protection, cable RS232C. et disquette de 1 44MB. 





















PnP-blue„. Realisez les 



circurts imprimes & parlir 
pholoccpies ou impres- 
sions laser sur PrtP- 
blue el un ter & 
repasser. 

Le lot de 5 Feullles.. 

19.06€ (125 00 F) 





4^26 (29.00R 
11.43* 175j65f) 



Microcontroleurs 



(ga.soF 

15.00F 
31 .OOF 
52j00F 



ATS0S8515 15.17* 

PIC12C508A _ 2.29* 

PIC16C54RCfl» 4.73€ 

PtC16C56XTyP r 753* 

PIC16C57XTjP S.9fl* 

PIC 160622^04,^ 5.79* (3aOOF 

PK17C42A-1&P 10.77* (110.O0F 

PIC16C54C/JW 1723* (113.00FJ 

PIC16C7VJW 24.62* (161.50F 

PlC 1 6C74A''JW 



ji_33f E206 5( 



XS, JdO. *2%, K50....TCI 



PIC16F64 04JP 6.10* (40,001 

P1G16FB4 20JR 9.91* 65.00F , 

PKlOFBSBAEHfP 7.93* 52.O0FJ 

PlC16F82flA20f? SjS46 5S.f 

PIC16F876-04/SP 12.046 (7&j ' 



L&s demlferes nouveautes sur 
httpi/www.arquieJr/ 



ST62E20C .._ 32-176 (21 1 -OOF] 

32.32* (212.00F 

ST62E30BF1 43.4S* (285.O0F 

ST62T20C6 9l91* 

3TKT2S C& 11.596: (76-00F 

ST62T3066 12J5* (&1.0DF] 



Modules "AUREL" 



TX-FM Audio *mel 1&.556 (102J00R 

RK-FHAud. r*Cep 3125* 20S.OOF 

TX433SAWS.Z dmel 1027* (66.00F 

RK290A-433r&cap 9.99* (65.50F 

MAV-VHF22^i Video 23.666 M86,00F 

MAV-VHF479 32-016 j210.00F 

US40-A Ultrasoni 9.91* (65j00n 




MODULES a effet PELTIER, f+ 

II rerroidissent ou 
rechauffent 
suivanl le sens du 
cou ran I applique, 

Ref 5253 Dim 297x29,7x3. 3mm 3A 15,4 V 
F max. 65" P, SOW 19 ,06 €....( 125,00 F} 

Ref 5256 Dim 40.2x40,2x4mm 6A 1 5.4 V 

T D max: 67° F: 60 W 2 1.80€...( 143.00 F) 



NOUVEAU HI CAR-04 

Lecleur/programmateur/copieur de cartes a puces 

Le CAR-04 est un tecleur/programmaleur/copieurde cartes a puces 
compatible avec les modes de programmations Phoenix. Smartmouse r 
l2Cbus. AVR/SPlproq et PIC/JDMprog permeltanl enlre autre de tire et 
program mer Igs vMc rCnrd (PIC16C84. PIC16F84), les GoldCard 
(PlSl6F84+24LC16B), les SilverCard (PIC16F876+24LC64), les 
JupiterCard {AT90S2343+24C16), les Fun Card (AT90S8515+24C64), 
les cartes EEproms a Bus 12C {24Cxx. D2000), bs cades SIM de 
telephone portable ainsi que la menvoire de drfferents types de cartes 
asynchrone a microprocesseurs. La frequence de fonctionnemenl de 
l oscillateur peut etre regies sur 3 P 579MHz ou 6,000MHz. Le CAR-04 
se connecte sur le port serie de lout compatible PC (cordon fourni). II 
est equipe de prelections contre Jes inversions <fe polariles et les 
courts orcuits, II possede en standard un connecteur de carte a puce 
KJ aux normes IS07816 ainsi qu'un connecteur micro-SIM et fonctionne 
sous Windovra95/98/NT/20O07rv1E/XP. Livre avec un cordon port serie, 
logiciels de programmation sur disguette 3 Vi r un mode d'emploi en frangais, NecessHe un bloc d'afi- 

_CARl°l _ 95^0€ ±62_3J6F}_ 



PIC -01 F MINI PROGRAMMATEUR DE PIC et EEproms : 59.46€ {390,00 F ), 

Le PIC-01 F pemnet la programmation des microcontroleurs PIC de chez Microchip, (families PIC12Cxxx, 
PIC12CExxx, PIC16Cxxx et PIC16Fxxx) h ainsi que les EEproms Series, (famille 24Cxx), II supporte les 
composants en bottlers DIP 8. 18 h 28 et 40 broches permettant la programmation de plus de 60 referen- 
ces differentes. II est Equipe d une veritable interface RS232 permettant la connexion sur le port serie de 
I tout compatible P C. I I fonctio nne avec un l ogiciel sous Window s 95/98 / NT/ 2OQ0/ME. 




CONDITIONS DE VENTE: PAR CORRESPON DANCE UNIQUEMENT. Nos prix sont en FF, T T C (T.V.A 1 9.6% comprise) 

- ENVOIS EN COLISSIMO SUIVI SOUS 24 HE U RES DU MATERIEL DISPONIBLE. 

* FRAIS DE PORT ET D'EMBALLAGE rFrance^: 6.56€ f43.00 F\ (Assurance comprise) ■ PORT GRATUfT AU DESSUS DE 137.20C (900 F) 

* PAIEMENT A LA COMMANDE PAR CHEQUE. M AND AT OU CS, 

( CARTE B ANCAIH E : Commande mini: 30€ f196.79 F). DONNER LE NUMERO, LA DATE DE VALlDlTE, UN NUME RODE TELEPHONE ET SIGNER ) 

- CONTRE REMBOURSEMENT : ( Taxe de C.R. en plus: (4.27€ -28 00F ) JOINDRE UN ACOMPTE MINIMUM DE 22.00€. 

- Nous accept ons ies bens de cc-mmande de ladministraticn . - DETAXE A L'EXPORTATION; p^H^AnHHttahgnsaniDnGkn ^uiri^fwws^i^ 
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Au contraire des anciens ordinateurs, equipes d'une 
alimentation de type AT, les nouveaux modeles, equipes 
d'une alimentation de type ATX, ne disposent pas de 
la prise secteur contrdlee par laquelle il etait possible 
d'allumer, entre autres, le moniteur video. Vous pouvez 
pallier cet inconvenient en realisant un interrupteur qui, 
pour commander une prise secteur, surveille la presence 
des 5 volts sur le connecteur du port de jeux (joystick). 



epuis quelques annees, les ordina 

f \h I teurs P ersonnels sont Equipes d'une 
m J alimentation legerement dif- 
wJ ferente de celles ayant 
equipe tous les 
modeles precedents, des 
plus simples, bases sur 
un processeur 8088, a 
ceux avec une architecture 
Pentium. 

II s'agit d'une alimentation 
denommee «ATX" dont I'originalite 
est qu'elle peut etre allumee et eteinte par programma 
tion. 

Ceci a I'avantage de ne pas avoir a intervenir sur un 
interrupteur, mais de pouvoirgerer I'alimentation a par- 
tir des programmes en cours d'utilisation. 

L'alimentation ATX est done toujours maintenue sous ten- 
sion et elle est activee avec un simple bouton poussoir ou 
par une commande via un programme. 

Les concepteurs de logiciels ont done utilise cette possi- 
bility. Par exemple, lorsque le modem regoit un appel et 
qu'il envoie le signal adequat sur le port RS232-C, I'UART 
I'identifie et declenche la logique de mise en service de 
l'alimentation. 




Le probleme 

Si les nouvelles ali- 
mentations disposent de ce 
perfectionnement et de plu- 
sieurs autres, on ne peut 
oublier que leur principal 
defaut, I'absence d'un inter- 
rupteur classique, a fait que 
les fabricants ont purement et 
simplement supprime la prise 
d'alimentation du moniteur, 
laquelle dans les anciens 
PC permettait d'alimenter 
le moniteur video lorsqu'on 
mettait sous tension I'ordina- 
teur. 

C'etait une sortie controlee tres 
commode, car on pouvait lais- 
ser toujours enclenche le bouton 
de mise en marche du moniteur, 
celui-ci se mettant en fonction avec 
le seul bouton de mise en marche du PC. 

II est vrai que tous les moniteurs fabriques ces dernieres 
annees sont du type "energy-saving", qui se mettent en 
veille lorsque I'ordinateur est eteint et allument l'alimenta- 
tion principale et I'etage de balayage ligne uniquement lors- 
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Figure 1 : Schema electrique de la commande pour prise secteur. 



qu'ils regoivent les synchronismes du 
signal video produits par la carte video 
VGA. 

Sur le principe des petits ruisseaux fai- 
sant les grandes rivieres, un moniteur 
qui resterait allume 24 heures sur 24, 
7 jours sur 7, finirait par avoir une con- 
sommation non negligeable. 



La solution 

En ces epoques d'economie d'energie, 
pouvoir allumer le moniteur en meme 
temps que I'unite centrale revient au 
gout du jour, mais comment faire ? 

Si on exclut la possibility que les ali- 
mentations soient livrees de nouveau 
equipees de cette fameuse prise (bien 
que cela ne soit pas d'une tres grande 
difficulty technique, il suffirait de la 
gerer avec un relais interne, actif a la 
mise en service), I'alternative propo- 
see, consiste a realiser un systeme 
qui puisse detecter la mise sous ten- 
sion du PC et commuter une prise 



auxiliaire reliee au secteur 220 volts. 
II s'agit d'un systeme simple et effi- 
cace que nous vous proposons dans 
cet article, certains de faire plaisir a 
tous ceux d'entre vous en possession 
d'un ordinateur equipe d'une alimen- 
tation ATX. 

Plaisir double car, non seulement le 
montage vous permet d'alimenter votre 
moniteur video et I'unite centrale, mais 
il peut egalement etre utilise pour allu- 
mer 1'imprimante, les enceintes acous- 
tiques pour la carte son, le scanner, 
etc. 



Le fonctionnement 

Le circuit propose se base sur une 
idee tres simple : lorsque I'ordinateur 
est mis en service, I'alimentation four- 
nit toutes les tensions nominales, les 
+/- 5 volts et les +/- 12 volts. 

Si nous pouvons prelever I'une d'el- 
les, nous pouvons commander un 
relais externe avec lequel nous com- 



mutons la ligne des 220 volts du sec- 
teur. Comme vous pouvez le voir, rien 
de vraiment genial mais, comme I'oeuf 
de Christophe Colomb, il fallait y pen- 
ser. 

Comment et ou pouvons nous prelever 
une de ces tensions delivrees par I'ali- 
mentation ATX, sans devoir ouvrir le PC 
ou mettre les mains dans le bus de la 
carte mere ? 

Simplement sur un des ports de com- 
munication ou sur le port de jeux 
pourvu d'un connecteur a 15 broches 
et normalement destine au joystick. Ce 
dernier est desormais present sur tous 
les ordinateurs produits ces dernieres 
annees, etant donne qu'il se trouve sur 
la carte son, un peripherique monte en 
serie depuis bien longtemps. 

Le port jeux delivre du +5 volts par I'in- 
termediaire des broches 1, 8 et 9, par 
rapport aux broches 4 et 5 qui sont la 
masse de reference. Normalement, ce 
potentiel sert pour alimenter la logique 
des joystick utilises avec le PC. 
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Modification de la multiprise 



Pour realiser une multiprise comman- 
dee par notre montage, il faut dispo- 
ser d'une multiprise standard ayant 
un interrupteur general. II faut cou- 
per le fil de sortie de cet interrup- 
teur et raccorder, en serie, les bor- 
nes du contact normalement ouvert 
du relais. En pratiquant ainsi, si une 



extinction d'urgence est necessaire, 
on pourra toujours agir sur I'interrup- 
teur. 

La bobine du relais sera reliee a un 
jack mono a fixer sur un cote de la 
multiprise. L'autre extremite de la fiche 
mono a inserer dans le jack doit etre 



connectee aux bornes «OUT" de la 
carte de controle. Au moment de 
la mise en service de I'ordinateur, 
la sortie «OUT" delivrera la tension 
necessaire a la bobine du relais, dont 
le contact NO, en se fermant, permet- 
tra d'alimenter les peripheriques con- 
nectes sur la multiprise. 




Figure 2 : Modification de la multiprise. 



Pour pouvoir utiliser cette tension sans 
amputer le PC de sa prise joystick, 
nous avons realise un circuit «dipole" 
pour controler notre relais. 

Dans notre cas, il s'agit d'un circuit 
imprime equipe de deux connecteurs 
DB15 a 45°, un male, l'autre femelle, 
formant ainsi un prolongateur, reliant 
les connexions du PC vers la sortie 
destinee au joystick. 

Simultanement, ce prolongateur per- 
met de prelever les 5 volts que nous 
utilisons pour commander un optocou- 
pleur destine a detecter la mise en ser- 
vice de I'ordinateur. 



Liste des composants 


Rl 


= 820 Q 


R2 


= 12 kQ 


R3 


= 12 kQ 


CI 


= 220|jF25V 




electrolytique 


Dl 


= Diode 1N4148 


D2 


= Diode 1N4007 


Tl 


= NPN BC547 


PT1 


= Pont redresseur WL02 


FC1 


= Optocoupleur 4N25 


Divers : 


1 


Support 2x3 broches 


1 


Connecteur DB15 femelle 


1 


Connecteur DB15 male 


2 


Borniers 2 poles 



Cette formule garantit I'isolation galva- 
nique entre I'ordinateur et le relais de 
la prise controlee. L'isolation que nous 
nous sommes imposee necessite que 
la circuiterie soit alimentee par une ali- 
mentation externe. Nous avons done 
utilise un bloc secteur du commerce 
delivrant de 9 a 12 volts sous quel- 
ques centaines de milliamperes. 



Le schema electrique 

Voyons les choses en detail en nous 
referant au schema electrique de la 
figure 1. 



Les deux connecteurs DB15 sont 
cables en parallele entre eux, de sorte 
que chacune des broches de la prise 
male correspond a chacune des bro- 
ches de la prise femelle. 

Les connexions entre les deux connec- 
teurs sont materialisees par les pistes 
du circuit imprime sur lequel prennent 
place tous les composants. 

Le +5 volts, present sur la ligne 1 des 
DB15 lorsque I'ordinateur est allume, 
passe au travers de la resistance Rl 
pour atteindre la broche 1 de I'optocou- 
pleur. Comme la broche 2 de ce der- 
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Figure 3 : Schema d'implantation des composants. Pour ce qui concerne le 
controle d'une multiprise qui permette d'allumer les peripheriques necessaires, 
il faut se procurer un relais avec une bobine en 12 volts qui puisse commander 
avec ses contacts, au moins 10/12 amperes sous 250 volts. II faut egalement 
relier la bobine du relais aux deux contacts "OUT" de la carte de controle. 
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nier est reliee au negatif de ralimentation du PC (ligne 4 
des DB15), la LED passe en conduction. 

Avec la diode Dl, ce sont les seuls elements en relation 
avec ralimentation ATX. 

Lorsque I'optocoupleur est active, la broche 4 se trouve a 
peu de chose pres au potentiel de la broche 5 et le transis- 
tor Tl, un NPN, passe en saturation, alimentant ainsi la 
bobine du relais auquel est confie le role d'alimenter en 220 
volts la prise controlee. 

L'alimentation de cette section est prise au secondaire d'un 
transformateur de 9 volts efficaces capable de delivrer au 
moins 150 milliamperes, mais comme nous I'avons deja 
dit, on peut egalement utiliser un bloc secteur de 12 a 15 
volts. Dans ce cas, le pont redresseur PT1 garantit toujours 
la meme polarite aux bornes du condensateur electrolytique, 
quelle que soit la polarite de la fiche femelle du bloc sec- 
teur. 



La realisation pratique 

Passons a present au montage du dispositif, comment 
cabler le relais de puissance, la prise de commande et con- 
necter le tout au port joystick de I'ordinateur. 

II faut tout d'abord realiser le circuit imprime donne en figure 
5. Utilisez votre methode habituelle ou la methode PnP Blue 
decrite dans ELM 26, page 59 et suivantes. 

Le circuit grave et perce, en vous aidant du schema d'im- 
plantation de la figure 3 et de la photo de la figure 4, inserez 



PROTEUS V 

Systeme integre de CAO electronique sous Windows 

















\ 


























PCB 

ISIS (schemas) et 
ARES (circuits) 



PROSPICE 

ISIS + Simulation 
ana log ique SPICE, 
numeriqueet mixte 

VSM 

ISIS + PROSPICE 
Simulation des processeurs 



(HI bee?. im 



Version de base gratuite sur http://www.multipower.fr 

83-87, Avenue d'ltalie - 75013 Paris - Tel.: 01 53 94 79 90 
E-mail : multipower@compuserve.com 




Figure 4 : Schema d'implantation 
des composants de la commande pour prise secteur. 




Figure 5 : Dessin, a I'echelle 1, du circuit imprime simple face. 



les quelques composants utilises, en 
veillant a les placer dans le bon sens. 

Attention egalement au sens d'inser- 
tion de I'optocoupleur, que vous pou- 
vez monter sur un support de 2 x 3 
pattes. 

Pour les connexions avec I'ordinateur, 
montez les deux connecteurs DB15, 
un male I'autre femelle, ce dernier pre- 
nant place pres de la resistance Rl, 
Dl et de I'optocoupleur. Le connecteur 
male prenant place, bien sur, sur le 
cote oppose du circuit imprime ! 

Soudez toutes les broches des deux 
connecteurs ainsi que les deux bro- 
ches de fixations laterales afin d'as- 
surer une solidite mecanique et une 
bonne stabilite a I'ensemble. 

Sur les pastilles destinees a l'alimenta- 
tion et sur celles destinees a la com- 
mande du relais externe, inserez des bor- 
niers a vis a 2 plots au pas de 5 mm. 

N'oubliez pas de realiser le petit strap 
visible sur le schema d'implantation 
des composants de la figure 3 (sous 
Dl), sans cela, le montage ne pourrait 
pas fonctionner. 
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Les liaisons 



Pour connecter I'appareil au PC, utili- 
sez un cable prolongateur pour joys- 
tick qui soit, d'un cote, muni d'une 
fiche male (a inserer dans la carte 
son) et de I'autre, d'une fiche femelle 



(a relier a un eventuel joystick). Ali- 
mentez les points «VAL", allumez I'or- 
dinateur et verifiez que le relais soit 
excite et que les peripheriques con- 
nectes sur la multiprise s'allument. 



Secteur 
220 Vac 







ft 













Secteur 
220 Vac 




Multiprise 
Commandee 



Figure 6 : Les liaisons. 



Pour ce qui concerne le relais, vous 
pouvez choisir suivant vos preferen- 
ces, il faut seulement qu'il soit equipe 
d'une bobine en 12 volts et que ses 
contacts puissent commuter une ten- 
sion de I'ordre de 250 volts et un cou- 
rant suffisant pour pouvoir alimenter 
tous les dispositifs que vous voulez 
voir s'allumer en meme temps que I'or- 
dinateur. 

L'ideal est le classique FEME ou FIN- 
DER a 1 RT capable de commuter 
10 A, a placer dans une prise multi- 
ple en le reliant au circuit imprime a 
I'aide de 2 fils souples (voir la photo 
de debut d'article). 

Une autre possibility peut etre d'enfer- 
mer le circuit dans une boTte de deriva- 
tion, percee sur deux cotes pour pou- 
voir passer les fiches DB15 femelle 
et male. Sur la partie superieure de 



cette boTte, vous pouvez installer une 
prise secteur domestique et un cable 
d'alimentation qui sera relie au secteur 
220 volts. 

Pour cabler cette prise domestique, 
reliez le fil marron de cable au contact 
NO (normalement ouvert, le commun 
en quelque sorte) du relais et le fil bleu 
directement a un point externe de la 
prise (le fil vert/jaune sera place sur le 
contact de terre). 

Avec un court morceau de fil d'au 
moins 1 mm 2 de section, connectez 
le contact R (repos) du relais au pole 
reste libre de la prise, le cablage est 
termine. 

Pour relier I'appareil au PC, utilisez un 
cable prolongateur pour joystick qui ait 
d'un cote une fiche male, de I'autre 
une fiche femelle. 



Si vous avez un joystick a mettre en 
service, reliez sa fiche male a la prise 
femelle DB15 de notre montage. 

Des a present, tout est pret pour r uti- 
lisation. Alimentez les points «+/- VAL" 
comme cela a deja ete indique, allu- 
mez I'ordinateur et verifiez la commu- 
tation du relais. 

Sur votre prise ou multiprise comman- 
dee, branchez les peripheriques a allu- 
mer en meme temps que I'ordinateur. 

Commander 

le moniteur... et plus ! 

Le dispositif propose dans cet article 
permet de contourner I'absence de la 
prise auxiliaire dans les PC de nouvelle 
generation. Bien qu'a I'origine il ait 
ete congu pour allumer automatique- 
ment le moniteur video, il s'agit tout de 
meme d'une commande distante qui 
dispose d'un interrupteur en mesure 
de mettre sous tension une ligne 220 
volts. Done, il peut etre utilise pour 
allumer et eteindre des charges elec- 
triques fonctionnant sous la tension du 
secteur et cela quelqu'en soit le type. 

Avec le relais, rien n'interdit, en effet, de 
commander une petite lampe placee sur 
le bureau de fagon a eclairer automati- 
quement la zone ou se trouve I'ordina- 
teur lorsqu'il est mis en fonctionnement. 
On peut tout aussi bien commander 
I'imprimante, les enceintes acoustiques 
amplifiees, le scanner, etc. 

Seule restriction : il faut connaTtre le 
courant que ces appareils consomment 
(les imprimantes laser consomment 
environ 600 watts, soit pres de 3 ampe- 
res). Le relais devra etre dimensionne 
en fonction de cette consommation. En 
adoptant un modele capable de com- 
muter un courant de 10 amperes, vous 
devriez etre largement a I'abri. 

♦ M. R. 



Cout de la realisation* 

Tous les composants visibles figure 
3, pour realiser cette prise secteur 
controlee, EF.391, peuvent facile- 
ment se trouver chez nos annon- 
ceurs. Le circuit imprime pourra 
etre realise par la methode decrite 
dans le numero 26 d'ELM pages 
59 a 61. Le prix de revient est d 'en- 
viron : 20 €. 

*Les coOts sont indicatifs et n'ont pour but 
que de donner une echelle de valeur au lec- 
teur. La revue ne fournit ni circuit ni compo- 
sant. Voir les publicites des annonceurs. 
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UN STIMULATEUR MUSCULAIRE 



Tonifier ses muscles sans effort 
grace a I'electronique. Tonifie et 
renforce les muscles (4 electro- 
des). 



Le kit est livre complet 
avec son coffret serigraphie 
mais sans sa batterie et 
sans electrode. 




LX1408 Kit complet avec coffret 91 ,50 € goof 

Bat. 12 V 1.2 A Batterie 12 V / 1,2 A 22,10 €i 45 f 

PC1.5 4 electrodes + attaches 27,45 €isof 



UN STIMULATEUR ANALGESIQUE 

Cet appareil permet de soulager des douleurs 
tels I'arthrose et les cephalees. De faible 
lencombrement, ce kit est alimente par piles 
incorporees de 9 volts. 

Tension electrode maximum : - 30 V - +100 V. 
Courant electrode maximum : 10 mA. 
Frequences : 2 a 130 Hz. 

LX1003/K Kit complet 36,30 € 23 8f 




UN GENERATEUR DIONS NEGATIFS 
POUR AUTOMOBILE 

Ce petit appareil, qui se branche sur Pallume- 
cigare, a un effet curatif contre les nausees provoquees par le mal de 
voiture. De plus, il permet d'epurer et de desodoriser I'habitacle. 

LX1010/K Kit complet 33,40 € 219 f 




MAGNETOTHERAPIE BF (AVEC DIFFUSEUR MP90) 

A HAUT RENDEMENT 

Tres complet, ce kit permet d'apporter tous 
les "bienfaits" de la magnetotherapie BF. 
Par exemple, il apporte de Poxygene aux 
cellules de I'organisme, elimine la cellulite, 
les toxines, les etats inflammatoires, 
principales causes de douleurs muscu- 
laires et osseuses. 

Frequences selectionnables : 6.25 - 12.5 
-25-50- 100 Hz. 

Puissance du champ magnetique : 20 - 
30 - 40 Gauss. j 
Alimentation : 220 VAC. 

LX1 1 46/K Kit complet avec diff useur 1 64,65 € 1 oso f 




ANTICELLULITE ET MUSCULATEUR COMPLET 

Fonctionnant aussi bien en anticellulite 
qu'en musculateur, ce kit tres complet 
permet de garder la forme sans faire 
d' efforts. 

Tension d'electrodes maxi. : 175 V. 
Courant electrodes maxi. : 10 mA. 
Alimentation : 12 Vcc par batterie 
interne. 

LX1 1 75/K Kit avec coffret, batterie et electrodes .... 221 ,05 € 1 450 f 




L'audiometre est frequemment utilise en 
medecine pour mesurer le seuil d'audibilite 
des sons pergus par I'oreille. L'appareil 
que nous vous proposons, vous permettra 
de controler la bande passante ainsi que 
la sensibilite de l'appareil auditif humain. 

LX1482 . Kit sans alimentation 60,85 € 399^^, 

M01482 BoTtier serigraphie, perce .. 37,35 € 245 if 
CUF.32 . Casque professionnel 14,95 € 98 f 



UNAUDIOMETRE 




UN TACHYMETRE CARDIAQUE 

Ce kit permet a partir de trois electrodes de visualiser 
et d'ecouter le rythme cardiaque. 
Gamme de mesure : 
50 a 140 battements par minute. 
Indication : 10 LED par paliers de 
10 battements. 

Alimentation : 9 V (pile non fournie) 
Etalonnage : platine LX 1253. 

LX1152/K ... Kit complet 26,70 € 175 f 

LX1153/K ... Platine pour etalonnage LX1152/K 14,65 € 96 f 





MAGNETOTHERAPIE RF 

Cet appareil electronique permet de se maintenir en bonne sante, 
parce qu'en plus de soulager les problemes infectieux, il maintient 
nos cellules en bonne sante. II reussit a revitaliser les defenses 
immunitaires et accelere la calcification en cas de facture osseuse. 
Effet sur le systeme nerveux. Frequence 
des impulsions : de 156 a 2500 Hz. 
Effet sur les tissus osseux. Effet 
sur l'appareil digestif. Effet sur les 
tissus. Effet sur les inflammations. 
Effet sur le sang . Largeur des 
impulsions : 100 us. Spectre 
de frequence : de 18 MHz a 
900 MHz. 

LX1293/K .... Kit complet avec coffret et 1 nappe 155,20 € 1 oisf 



DIFFUSEUR POUR LA IONOPHORESE 

Ce kit paramedical, a microcontroleur, permet de soigner I'arthrite, 
I'arthrose, la sciatique et les crampes musculaires. De nombreux 
therapeutes preferent utiliser la ionophorese 
pour inoculer dans I'organisme les pro- 
duits pharmaceutiques a travers I'epi- 
derme plutot qu'a travers I'estomac, le 
foie ou les reins. La ionophorese est 
aussi utilisee en esthetique pour com- 
battre certaines affections cutannees 
comme la cellulite par exemple. 

LX1365 Kit hors coffret, batterie et electrodes 85,40 €s6of 

M01365 .... Boitier perce et serigraphie 13,70 € 90 f 

PC2.33 2 plaques conduct, avec diffuseurs 13,70 € 90 f 

PIL12.1 Batterie 12 V 1,3 A/h 22,10 €i 45 f 




LA IONOTHERAPIE OU COMMENT TRAITER 
ELECTRONIQUEMENT LES AFFECTIONS DE LA PEAU 

Pour combattre efficacement les affections 
de la peau, sans aucune aide chimique, il 
suffit d'approcher la pointe de cet appareil 
a environ 1 centimetre de distance de la 
>ne_ infectee. En quelques secondes, son 
«sp5ffle» germicide detruira les bacteries, les 
champignons ou les germes qui sont even- 
tuellement presents. 

LX1480 Kit etage alimentation avec coffret 80,05 € 525 f 

LX1480B Kit etage voltmetre 22,90 € 150 f 

PIL12.1 Batterie 12 volts 1,3 A/h 22,10 €i 45 f 
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UN GENERATEUR D'ONDES SOPORIFIQUES 




Nous savons bien que I'insomnie altere, 
de maniere negative, notre qualite de vie. 
Nombreux sont ceux qui usent ou abusent 
de somniferes et de tranquillisants pour 
reussir a dormir un nombre d'heures 
suffisant. Au pays du soleil levant, au lieu 
de recourir a la pharmacopee, ils utilisent 
un circuit electronique qui genere des ondes soporifiques. 

LX1468 ... Kit complet hors coffret, H.-P. et casque .... 42,70 € 2sof 

AP05.1 .... Haut-parleurO,2W 3,80 € 25 f 

CUF30 .... Casque economique 4,30 € 28 f 

M01468 .. Coffret serigraphie 10,50 € 69 f 



CONELEC 



CD 908 - 137 20 BEL. CODENE 
Tel. : 04 42 70 63 90 - Fax 04 42 70 63 95 
Internet : http://www.comelec.fr 



DEMANDEZ NOTRE NOUVEAU CATALOGUE 32 PAGES ILLUSTREES AVEC LES CARACTERISTIQUES DE TOUS LES KITS 

Expeditions dans toute la France. Moins de 5 kg : Port 8,40 €. Reglement a la commande par cheque, mandat ou carte bancaire. Bons administratifs acceptes. 
Le port est en supplement. De nombreux kits sont disponibles, envoyez votre adresse et cinq timbres, nous vous ferons parvenir notre catalogue general. 
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Souvent la production en serie des microcontrdleurs disnpsant de la modalite 
de programmation "in-circuit" est problematique. Voici un dispositif qui, 
couple au programmateur Scenix SX-Key, permet de programmer en serie les 
microcontrdleurs SX-18 et SX-28 de la marque. 



es firmes produisant des 

microcontroleurs sont 

sans cesse a 
1^) la recherche 
^^^^ d'innova- 
tionstechnologi- 
ques de nature 
a satisfaire les 
exigences des 
concepteurs et a 
leur faciliter le travail 
de developpement. 

Les nouveaux microcontroleurs dis- 
posent en fait de toujours plus 
destructions, toujours plus de 
memoire (programme ou "flash" 
et toujours plus de peripheriques 
internes comme UART, convertisseurs 
analogiques/numeriques, "timers" et 
ports INPUT/OUTPUT. 

En outre, toujours pour rendre plus facile la realisation des 
prototypes et modeles de preserie, le concept de "program- 
mation in-circuit" a fait son apparition. 

Beaucoup de microcontroleurs de derniere generation peu- 
vent etre programmes directement sur la platine sur laquelle 
ils seront montes pour I'utilisation. 

Un des microcontroleurs les plus diffuses presentant cette 
caracteristique est certainement le Scenix SX qui, grace au 
programmateur/emulateur, nomme SX-Key, permet verita- 
blement d'effectuer le "debug" (correction, mise au point) 
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du programme dans le cir- 
cuit ou il doit etre utilise. 
II suffit de prevoir un con- 
necteur SIL a 4 broches pour 
relier le SX-Key avec I'alimenta- 
tion et les deux broches nommees 
OSC1 et OSC2 ou normalement est connecte le quartz. 

Le SX-Key est done un dispositif permettant non seulement 
de programmer de fagon serielle le microcontroleur direc- 
tement dans le circuit realise mais en plus d'acceder aux 
operations de mise au point pour lesquelles le microcontro- 
leur est preprogramme. 

La fonctionnalite de "programmation dans le circuit" pre- 
sente toutefois quelques inconvenients. Avant tout, meme 
s'il s'agit seulement de 4 contacts, il est necessaire de pre- 
voir, dans le circuit imprime definitif, le connecteur de liaison 
avec le SX-Key et cela peut entramer une moins bonne opti- 
misation de I'espace et aboutir a une platine definitive insuf- 
fisamment miniaturisee. 

En outre, facteur peut-etre encore plus important, la pro- 
grammation directe sur la platine de production, quelque- 
fois, ne constitue pas la solution ideale en ce que program- 
mer 100 microcontroleurs sur autant de platines achevees, 
pourrait creer des problemes lies aux tests de ces platines, 
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a I'assemblage ou encore a I'encom- 
brement de la platine. 

En fait, si la platine presente une cer- 
taine complexity, il est preferable d'ef- 
fectuer les tests de mise au point en 
etant certains du fonctionnement cor- 
rect du microcontroleur (en laissant 
de cote les problemes lies a la pro- 
grammation) ou encore, si le montage 
des platines est confie a des tiers, il 
importe de fournir les microcontroleurs 
deja programmes et prets a etre insu- 
res dans le circuit : il serait peu pro- 
pice d'utiliser le prototype pour realiser 
la serie des microcontroleurs meme 
s'il s'agit de la platine de controle 
d'un systeme sophistique aux dimen- 
sions imposantes et, partant, malcom- 
mode. 



Notre realisation 

Voila I'explication de la genese du mon- 
tage auquel cet article est consacre. 
II s'agit d'une sorte d'adaptateur per- 
mettant de programmer les microcon- 
troleurs Scenix sans avoir besoin du 
circuit sur lequel ils doivent fonction- 
ner. Bien sur, le programmateur Scenix 
SX-Key et un systeme de developpe- 
ment allant avec sont toujours indis- 
pensables. 

Le schema electrique 

Un coup d'oeil au schema electrique de 
la figure 1 et nous sommes surpris par 
sa simplicity. 

En effet, il s'agit surtout d'alimenter le 
microcontroleur et de preparer les con- 
tacts necessaires pour le programma- 
teur. 

La seule remarque a faire concerne le 
"strap" prevu : il sert a selectionner le 
type de Scenix que nous voulons pro- 
grammer. 



En fait le contact OSC1 est 
present, pour le microcontro- 
leur Scenix SX-18, sur la bro- 
che 16 alors que pour le Sce- 
nix SX-28 ce meme signal est 
preleve sur la broche 27. 

II afallu, par consequent, pre- 
voir un "strap" a 3 voies dans 
lequel est toujours insere un 
cavalier indiquant le type de 
microcontroleur a program- 
mer. 

II n'a pas ete possible de 
connecter en parallele les 
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Figure 1 : Schema electrique de I'adaptateur pour programmateur Scenix. 



deux contacts parce que OSC1 repre- 
sente la Vpp de programmation et il est 
inconcevable d'en permettre I'entree 
dans un port d'INPUT/OUTPUT (en fait 
la broche 16 du SX-18, OSC1, corres- 
pond a la broche 21 du SX-28, equi- 
valant au port RC3). OSC2, en revan- 
che, a ete relie en parallele parce qu'il 
represente un signal normal TTL. 

C'est la I'unique objet auquel il faille 
preter un minimum d'attention quand 
on utilise I'adaptateur. 

Avant de passer a la realisation prati- 
que du montage, il faut rappeler I'im- 
portance des microcontroleurs See- 



^ IIMMII 
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nix, leur adaptability et leur puissance 
d'elaboration. 

Ces microcontroleurs represented 
encore aujourd'hui les plus rapides 
microcontroleurs a 8 bits du marche : 
ils peuvent travailler a une frequence 
de 50 MHz ! 

L'autre caracteristique importante est 
qu'ils sont parfaitement compatibles 
avec la famille des PIC de Microchip 
(la serie la plus diffusee au monde 
des microcontroleurs) et par conse- 
quent quelqu'un qui serait habitue a la 
programmation sur PIC pourrait benefi- 
cier pleinement de ses connaissances 
pour programmer aussi des 

| Scenix (on I'a dit, plus fonc- 

tionnels et plus rapides). 



La haute frequence d'horloge 
a laquelle ils peuvent tra- 
vailler a permis une approche 
materielle differente de ces 
microcontroleurs par rapport 
a ses concurrents directs. 

Normalement, les microcon- 
troleurs contiennent a I'inte- 
rieur une serie de dispositifs 
(des simples comparateurs 
aux convertisseurs analogi- 
ques / numeriques, memoi- 
res EEPROM, UART et ainsi 
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Les microcontroleurs Scenix SX 



Ce sont les plus rapides des micro- 
controleurs a 8 bits au monde (50 
Mips). 

Compatibles avec les PIC, ils peu- 
vent mettre a profit une vaste et com- 
plete librairie de programmes deja au 
point. Ils comportent une memoire 
programme «flash» et une structure 
d'emulation innovante. 
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Figure 2a. 



C'est une famille de microcontroleurs 
presentant des caracteristiques un peu 
particulieres avec une structure mate- 
rielle et un ensemble d'instructions 
compatibles avec celles des PIC : le 
langage de programmation des Scenix 
est en effet une extension du langage 
assembleur des PIC. Ils peuvent tra- 
vailler avec une frequence d'horloge 
jusqu'a 50 MHz. 
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Figure 2b. 



Figure 2 : Les microcontroleurs 
Scenix SX. 



Les deux dispositifs Scenix les plus 
diffuses sont les SX-18 et SX-28. La 
difference entre les deux puces est 
constitute exclusivement par le nom- 
bre de lignes I/O. 



Les SX sont reprogrammables "in-cir- 
cuit", c'est-a-dire qu'il s'agit de dis- 
positifs dont la programmation peut 
etre faite directement dans le circuit 
sur lequel le microcontroleur doit tra- 
vailler, sans avoir a employer un pro- 
gramme specifique. 

L'autre caracteristique rendant ces 
microcontroleurs absolument uniques 
tient dans le fait que chaque disposi- 
tif contient, a I'interieur, la structure 
materielle necessaire pour fonction- 
ner aussi comme emulateur : il n'est 
plus necessaire, par consequent, de 
disposer d'un instrument externe cou- 
teux pour realiser des programmes, 
meme complexes. 

En outre, les processeurs SX incor- 
porent dans le microcontroleur un 
oscillateur a 4 MHz, ce qui signifie 
que, pour les applications ou il 
n'est pas necessaire d'avoir une 
frequence de fonctionnement extre- 
mement rapide et precise, les SX 
peuvent travailler sans le classique 
quartz externe, simplement en acti- 
vant leur oscillateur interne. 

Tous les peripheriques materiels nor- 
malement presents dans les micro- 
controleurs (UART, convertisseurs 
A/N, «timers», etc.) sont, dans les 
Scenix, remplaces par des procedu- 
res logicielles qui, grace a la grande 
rapidite d'execution, sont transpa- 
rents au reste du programme. Cela 
rend les microcontroleurs SX tres 
adaptables et personnalisables. 



de suite) permettant de les interfacer 
avec le monde exterieur. Les SX, en 
revanche, integrent a I'interieur un 
comparateur analogique seulement. 

Au lieu de developper toute une serie 
de dispositifs avec differents peripheri- 
ques integres, Scenix a prefere realiser 
un seul dispositif materiel, optimise 
pour pouvoir travailler a une frequence 
tres elevee et toutes les fonctions qui 
normalement etaient remplies par des 
circuits internes au microcontroleur, 
sont assumees par des modules logi- 
ciels nommes "peripheriques virtuels" 
car ils ne sont pas "physiques" mais 
realises par des programmes rem- 
plissant la meme fonction au moyen 
d'un logiciel specifique. Ce choix a ete 
rendu possible, par consequent, grace 
a I'extreme rapidite du processeur, per- 



mettant d'executer le logiciel de 
gestion des peripheriques virtuels 
si rapidement qu'ils sont "trans- 
parents" pendant I'execution d'un 
programme. 

Les avantages d'un tel choix tien- 
nent au fait qu'un meme dispositif 
devient un systeme extremement 
souple et personnalisable selon 
les modules logiciels installes. 

L'importance du logiciel, en outre, 
rend pratiquement indispensable 
la programmation dans le circuit 
("in-circuit") pendant la phase de 
developpement et c'est la raison 
pour laquelle les producteurs de 
Scenix ont installe cette fonction 
sur tous les microcontroleurs de la 
famille SX. 



Liste des composants 


Cl 


= 220 mF 25 V electrolytique 


C2 


= 220 mF 25 V electrolytique 


C3 


= 100 mF 16 V electrolytique 


Dl 


= Diode 1N4007 


Ul 


= ijcontroleur SX 18/28 


U2 


= Regulateur 7805 


Divers : 


1 


Support Textool 


1 


Strip 3 broches 


1 


Strip 4 broches 


1 


Cavalier 


1 


Prise alim. pour ci 


1 


Boulon 3 mm pour regulateur 


4 


Entetoises plastique adhesives 
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Figure 3 : Schema d'implantation des composants 
de I'adaptateur pour programmateur Scenix. 




Figure 4 : Photo d'un des prototypes 
de I'adaptateur pour programmateur Scenix. 

Le choix du support Textool vient du fait que I'utilite de 
notre montage est Nee a la programmation en serie des 
microcontroleurs c'est-a-dire a leur continuelle insertion/ 
extraction. 
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Figure 5 : Dessin, a I'echelle 1, du circuit im prime 
de I'adaptateur pour programmateur Scenix. 



La realisation pratique 

En ce qui concerne la realisation pratique du montage pro- 
pose, il n'y a rien de particulier a dire comme le montrent 
les figures 3 et 4. 

Quand vous aurez grave et perce le circuit imprime a partir 
du dessin de la figure 5, montez les composants en pretant 
attention a la polarite (ou au sens) des diodes et des con- 
densateurs electrolytiques : la figure 3 vous rendra la chose 
facile. N'oubliez pas de realiser I'unique "strap" de la pla- 
tine, sans lequel le circuit ne pourrait fonctionner. Pour cela 
vous pouvez utiliser une queue de composant recuperee ou 
un fil de cuivre non emaille. A la fin, montez le support Tex- 
tool : ce doit etre un modele avec broches a pas large mais 



offrant la possibility d'inserer des circuits integres a pas 
etroit. Ce Textool est particulierement utile pour faciliter 
des insertions et extractions de microcontroleurs a program- 
mer tres frequentes. Pensez-y, enfin, le "strap" doit etre 



Environnement de Developpemcnt 

Basic Tiger :| 



Basic Ylultitkhes 
* Mise au point sur carte 

*Jii$qu'a4MRde flash 

Musc[U T al920E/SNumouAna 

StorterkitI:1247FTrC 




AVR: 



*Carte de developperaent AVR 
STK200 : 635FTTC 

*Compilateur Basic avec 
simulateur integre, gestion du 
bus I2C, 1 Wire, SPI, led, Bus 
Can:773FTTC 




Carte duplication montee format barrette memoire 
avec AVR 2313 : 316 F TTC, avec AVR 8535 : 427 F TTC 

PIC • CompUateurs C, Basic disponibles. 

(|)optiminfo 



WWW 



lo.com 



Route de Menetreau 
18240 Boullaret 
Tel : 0820 900 021 
Fax:0820 900 126 



ELECTRONIQUE 



magazine - n° 32 



LABORATOIRE 



Table des fonctions 









Name 


Pin 
Type 


Input 
Levels 


Description 


RAQ-RA7 


I/O 


TO/CMOS 


Port A bidirectional I/O pin; symmetrical source f sink 
capability 


RBO 


I/O 


TTL/CMOS/ST 


Fort B bidirectional I/O pin; MI WU input; comparator 
output 


RBI 


I/O 


TTL/CMOS/ST 


Port M bidirectional I/O Pin; MIWU input; comparator 
negative input 


RB2 


I/O 


TTL/CMOS/ST 


Port B bidirectional I/O pin: MIWU input; comparator 
positive input 


RB3-RB7 


I/O 


TTL/CMOS/ST 


Pert B bidirectional I/O pins: MIWU inputs 


RC0-RC7 


FO 


TTL/CMOS/ST 


Port C bidirectional I/O pins 


RD0-RD7 


I/O 


TTL/CMOS/ST 


Fori D bidirectional I/O pins 


RE0-RE7 


I/O 


TTL/CMOS/ST 


Port E bidirectional I/O pins 


RTCC 




ST 


Input !o Real Time Clock/Counter 


MCLR 


J 


ST 


Master Clear reset input - active low 


OSCl/liVVpp 


1 


ST 


Crystal oscillator input - external clock source input 


OSC2/Out 


O 


CMOS 


Crystal oscillator output - in R/C mode s internally 
pulled lo Vdd through weak pullup 


Vdd 


p 


NA 


Positive supply pins 




p 


NA 


Ground pins 





Figure 6 : Table des fonctions 
affectees aux broches des microcontroleurs SX-18 et SX-28. 




Comme on le voit dans la table, les signaux 0SC1 
et 0SC2 (respectivement connectes aux broches 16 
et 15 du SX-18 et 27 et 26 du SX-28) ont des fonc- 
tions diverses et, chose importante, 0SC1 repre- 
sente, dans la phase de program mation, la Vpp de 
program mation. 

C'est essentiellement la raison pour laquelle il a ete 
necessaire d'inserer le cavalier de selection du micro- 
controleur a programmer. 



insere dans la bonne position en fonc- 
tion du microcontroleur a programmer 
(SX-18 ou 28). Les microcontroleurs 
sont ensuite inseres dans le support 



en prenant comme reference non pas 
la broche 1 mais la partie basse 
du composant (voir la serigraphie 
publiee). 



Le Starter Kit Scenix SX-Key SKELETON 




Figure 7. 
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Le systeme de developpement SX- 
Key comprend le module en SMT 
d'emulation (SKELETON Key) com- 
plet avec le connecteur pour les bro- 
ches Vss, Vdd, 0SC1 et 0SC2 du 
microcontroleur et le cable avec con- 
necteur DB9 pour la liaison au port 
serie du PC ; un manuel en anglais : 



«SX-Key Development System» ; une 
disquette avec tout le logiciel neces- 
saire : assembleur, programmateur, 
emulateur et debogueur. Le systeme 
demande un compatible IBM-PC dote 
d'un port seriel, d'un lecteur de dis- 
quette 3,5" et de WINDOWS 95 au 
moins. 



Quant au reglage, il n'y a rien de parti- 
culier a ajouter. Reliez le programma- 
teur SX-Key, inserez le microcontroleur, 
placez comme il faut le "strap", bran- 
chez I'alimentation et... envoyez la pro- 
grammation. 

♦ A. G. 



Cout de la realisation* 

Tous les composants visibles figure 
3, necessaires pour realiser I'adap- 
tateur de programmateur Scenix 
peuvent facilement se trouver chez 
nos annonceurs. Le circuit imprime 
pourra etre realise par la methode 
decrite dans le numero 26 d'ELM 
pages 59 a 61. Le prix de revient, 
sans le support Textool ni le Star- 
ter Kit Scenix (voir ci-dessous), est 
d'environ : 13 €. 

Le support Textool 1414 : 21 €. 

Le Starter Kit Scenix SX-Key, neces- 
saire a la programmation des micro- 
controleurs Scenix SX-18 et SX-28, 
decrit figure 7 : 285 €. 

Un microcontroleur Scenix SX-18 : 
10 €. 

Un microcontroleur Scenix SX-28 : 
15,50 €. 

*Les couts sont indicatifs et n'ont pour but 
que de donner une echelle de valeur au lec- 
teur. La revue ne fournit ni circuit ni compo- 
sant. Voir les publicites des annonceurs 
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Prix en 



Prix monte 1356,80 c! 



ANALYSEUR DE SPECTRE DE 100 KHZ A 1 GHZ 

Gamme de frequences 100 kHz a 1 GHz* 

Impedance d'entree 50 Q 

Resolutions RBW 10 - 100 - 1 000 kHz 

Dynamique 70 dB 

Vitesses de balayage 50 - 100 - 200 ms - 0,5 - 1 - 2 - 5 s 

Span 100 kHz a 1 GHz 

Pas du frequencemetre 1 kHz 

Puissance max admissible en entree ... 23 dBm (0,2 W) 

Mesure de niveau dBm ou dBuV 

Marqueurs de reference 2 avec lecture de frequence 

Mesure du A entre 2 frequences 

Mesure de I'ecart de niveau entre 2 signaux en dBm ou dBuV 

Echelle de lecture 10 ou 5 dB par division 

Memorisation des para met res 

Memorisation des graphiques 

Fonction RUN et STOP de I'image a I'ecran 

Fonction de recherche du pic max (PEAK SRC) 

Fonction MAX HOLD (fixe le niveau max) 

Fonction Tracking gamme 100 kHz a 1 GHz 

Niveau Tracking reglable de -10 a -70 dBm 

Pas du reglage niveau Tracking 10 - 5 - 2 dB 

Impedance de sortie Tracking 50 Q 



UN ALTIMETRE DE A 1999 METRES 



Avec ce kit vous pourrez mesurer la hauteur 
d'un immeuble, d'un pylone ou d'une montagne 
jusqu'a une hauteur maximale de 1999 metres. 




LX1444 Kit complet + coffret 58,85 € 386 f 

LX1444/M Kit monte + coffret 83,85 € sso f 



VFO PROGRAMMABLE DE 20 MHz A 1, 

Ce VFO est un veritable petit emetteur avec une 
puissance HF de 10 mW sous 50 Q . II possede 
une entree modulation et permet de couvrir 
la gamme de 20 a 1200 MHz avec 8 modules 
distincts (LX1 235/1 a LX1 235/8). Base sur un 
PLL, des roues codeuses permettent de choi- 
sir la frequence desiree. Puissance de sortie : 10 mW. Entree : Modulation. 
Alimentation : 220 VAC. Gamme de frequence : 20 a 1200 MHz en 8 modules. 




LX1235/1 - Module de 20 MHz a 40 MHz - LX1235/2 - Module de 40 MHz a 85 MHz 
LX1235/3 - Module de 70 MHz a 150 MHz - LX1235/4 - Module de 140 MHz a 250 MHz 
LX1235/5 - Module de 245 MHz a 405 MHz - LX1235/6 - Module de 390 MHz a 610 MHz 
LX1235/7 - Module de 590 MHz a 830 MHz - LX1235/8 - Module de 800 MHz a 1,2 GHz 

LX1234 Kit complet avec coffret et 1 module au choix . 156,60 € 1 027 f 

LX1 235/x ... Module CMS livre teste et cable 1 9,20 € 126 f 



UN ANALYSEUR DE SPECTRE 
POUR OSCILLOSCOPE 

Ce kit vous permet de transformer votre 
oscilloscope en un analyseur de spectre 
performant. 

Vous pourrez visualiser n'importe quel 
signal HF, entre et 310 MHz environ. 
Avec le pont reflectometrique decrit dans le 
numero 11 et un generateur de bruit, vous pourrez faire de nombreuses autres 
mesures... 

LX1431 Kit complet sans alim. et sans coffret 82,00 € 53s f 

M01431 Coffret serigraphie du LX1431 1 8,60 € 100 f 

LX1432 Kit alimentation 30,50 € 194 f 




FREQUENCEMETRE NUMERIQUE 10 HZ -2 GHZ 



i i 



i« 



-Sensibilite (Volts efficaces) 
2,5 mV de 10 Hz a 1,5 MHz 
3,5 mV de 1,6 MHz a 7 MHz 
10 mV de 8 MHz a 60 MHz 
5mV de 70 MHz a 800 MHz 
8 mV de 800 MHz a 2 GHz Alimentation : 220 Vac. 
Base de temps selectionnable (0,1 sec. - 1 sec. - 10 sec). Lecture sur 8 digits. 

LX1374/K Kit complet avec coffret 186,00 € 1220 f 

LX1374/M Monte 260,40€ 1708F 



ALIMENTATION STABILISEE 
PRESENjiEDANB M COURS N° 7 

Cette alimentation de laboratoire vous permettra 
de disposer des tensions suivantes : 
En continu stabilised :5-6-9-12-15V 
En continu non regulee : 20 V 
En alternatif : 12 et 24 V 



t complel 




LX5004/K Kit complet avec boTtier 68,60 € 450 f 

LX5004/M Kit monte avec boitier 89,95 € 590 f 



TRANSISTOR PIN-OUT CHECKER 

Ce kit va vous permettre de reperer les broches E, B, C 
d'un transistor et de savoir si c'est un NPN ou un PNP. Si 
celui-ci est defectueux vous lirez sur I'afficheur "bAd", 



LX1421/K. 
LX1421/M. 



. Kit complet avec boitier 36,60 € 240 f 

. Kit monte avec boitier 54,90 € 




CONNAITRE ET RECHARGER LES ACCUS NI-MH 

Ce nouveau chargeur 
nicket-metalhydrure 
(Ni-MH) est realise 
autour de Pintegre 
MAX712. La charge 
sera rapide puis elle 
s'interrompra automa- 
tiquement des que 
'accumulates sera 
arrive au maximum 
sa capacite. 



f 




LX1 479 Kit carte de base avec transfo 87,20 € 572 f 

LX1479/A .... Kit carte de visualisation 35,52 € 233 f 

M01479 Coffret metallique serigraphie 32,00 € 210 f 
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UN COMPTEUR GEIGER 
PUISSANT ET PERFORMANT 



Cet appareil va vous permettre de mesurer le taux de radioac- 
tivity present dans I'air, les aliments, I'eau, etc. Le kit est livre 
complet avec son coffret serigraphie. 

LX1407 Kit complet avec boitier 109,75 € 720 f 

LX1 407/M Kit monte 1 40,25 € 920 f 

CI1407 Circuit imprime seul 13,60 € 89 f 



UN "POLLUOMETRE" HF OU COMMENT MESURER LA 
POLLUTION ELECTROMAGNETIQUE 

Cet appareil mesure Pintensite des champs elec- 
tromagnetiques HF, rayonnes par les emetteurs 
FM, les relais de television et autres relais tele- 
phoniques. I I I , 

LX1436/K Kit complet avec coffret 89,95 € 590 f 

LX1436/M Kit monte avec coffret 120,45 € 790 f 
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Expeditions dans toute la France. Moins de 5 kg : Port 8,40 €. Reglement a la commande par 
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Voici une telecommande a 8 canaux ou les sorties a relais 
du recepteur conservent I'etat des entrees correspondantes 
de I'emetteur. La mise a jour de la situation se fait a chaque 
seconde, ou a chaque changement d'etat avec remise a 
zero en cas d'eloignement entre les deux unites emettrice 
et receptrice. Le protocole de communication garantit la 
securite et I'exclusivite des commandes. Le codage permet 
d'utiliser plusieurs paires de TX-RX dans la meme zone. 




a recente dis- 

ponibilite des 

modules 

h y b r i d e s 

pour remis- 
sion et la reception 
de donnees dans la 
nouvelle bande des 
868,3 MHz dediee 
a la radiocommande, 
nous a conduits a 
reprendre de nom- 
breux montages prece- 
dents : les plus interessants et les plus demandes parmi 
les dispositifs de commande a distance. 



dontchacun prend I'etat 
(travail/repos) corres- 
pondant a celui de Ten- 
tree de commande res- 
pective de I'emetteur. 

L'unite emettrice emet a chaque 
seconde, mettant ainsi a jour I'etat 
des 8 sorties. 

Ces dernieres assument au fur et 
a mesure la condition lue sur les 
entrees a chaque emission et, par 
consequent, si I'etat d'une ou de plu- 
sieurs entrees est modifie, les relais prennent I'etat corres- 
pondant. 



Le servocontrole emerge au-dessus du lot. C'est une ra- 
diocommande congue pour la conservation de I'etat des 
sorties jusqu'a la prochaine transmission de donnees par 
I'emetteur et permettant d'actionner des servomecanismes 
dans le radiomodelisme, pour piloter des vehicules a dis- 
tance, des machines placees dans des lieux difficilement 
accessibles, etc. 

Le montage propose dans cet article est constitue de 
deux unites. La platine receptrice comporte 8 relais 



Entre deux emissions, l'unite emettrice teste (lit) de fagon 
cyclique les 8 lignes d'entrees et, si un changement par 
rapport a la derniere emission est releve, elle produit un 
nouveau signal radio contenant les donnees de modifica- 
tion. 

Nous voyons par consequent que l'unite emettrice peut 
envoyer ensemble I'etat des 8 canaux et, comme pour tous 
les servocontroles qui se respectent, l'unite receptrice con- 
serve les derniers etats regus, sauf s'il y a perte de la 



ELECTRONIQUE 00 magazine - n° 32 



J 



liaison HF. Ce dernier cas est detecte 
par le fait que le recepteur "s'attend" 
a recevoir un etat des entrees a cha- 
que seconde. S'il ne regoit rien (ou 



du moins rien de pertinent) pendant 
3 secondes (ce qui correspond a plu- 
sieurs tentatives de communication), 
le recepteur remet a zero les relais 



afin d'eviter les problemes pouvant 
decouler du maintien d'insertion des 
charges. Cela peut parfaitement se 
comprendre avec I'exemple du radio- 
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Figure 1 : Schema electrique de I'unite emettrice (TX) du servocontrdle. 
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en usine, auquel est confiee la gestion 
de I'ensemble et un module hybride 
emetteur grace auquel le microcontro- 
leur peut envoyer les flux de donnees 
vers I'unite receptrice a distance. 

Le microcontroleur est le coeur du cir- 
cuit : il permet de lire cycliquement et 
rapidement I'etat des 8 lignes (les 8 
bits du port RB) configurees comme 
entrees. 

A chaque seconde, ou de toute fagon 
des qu'il releve une variation de I'etat 
de ces 8 bits, il produit un flux 
seriel forme de 10 octets, par lequel 
est envoyee la situation (I'etat) des 
entrees. 

Le protocole de communication avec 
I'unite receptrice (figure 13) a ete 
etudie pour reduire au minimum les 
erreurs de communication. 

A chaque variation de I'etat logique 
d'au moins une des entrees ou de 
toute fagon cycliquement (une fois par 



modelisme : supposez que vous vou- 
liez commander un avion ou une auto- 
mobile radiocommandes et que vous 
les fassiez voler/rouler hors de la 
portee du radiocontrole ; en pareil 
cas, les servocommandes traditionnel- 
les reviennent au repos, pour eviter 
que le vehicule ne s'eloigne toujours 
davantage et ne devienne irrecupera- 
ble, voire dangereux, puisque hors de 
controle. 

Notre recepteur, lui aussi, s'il perd 
la commande de I'emetteur (a cause 
d'une panne, d'un eloignement exces- 
sif ou d'une perturbation electroma- 
gnetique) desactive tous les relais afin 
d'eviter de laisser connectees les char- 
ges, quand elles sont hors du con- 
trole de I'unite emettrice, avec tous les 
degats et dangers qui pourraient en 
decouler. 

Les schemas 
electriques 

Le TX (figure 1) 

Pour comprendre les aspects princi- 
paux du fonctionnement du systeme, 
il faut analyser tout d'abord les unites 
qui le constituent. Commengons par 
I'unite emettrice. 

II s'agit d'un circuit travaillant sur 
868,3 MHz, nouvelle frequence dediee 
depuis deux ans a la radiocommande. 
Le circuit comprend un microcontro- 
leur PIC MF0388TX, deja programme 



Q DEPART ^ 



Figure 2 Organigramme du 

programme du microcontroleur 

MF0388TX, deja programme en 
usine. 
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Figure 3 : Brochage 
du module hybride 
emetteur AUREL vu 
cote composants. 



1, 4, 13 = GROUND 
2 = DATA INPUT 
11 = RF OUTPUT 
15 = +V 



Le module hybride emetteur (TX) utilise 
est caracterise par sa haute efficacite 
et sa basse emission d'harmoniques. 



Realise en technologie hybride sur alu- 
mine a haute fiabilite intrinseque, il tra- 
vaille sur la frequence de 868,3 MHz 
obtenue par un resonateur SAW. Sa 
puissance de sortie HF est de +5 dBm 
sous 50 ohms avec alimentation de 
3 V, 25 mA typique. La frequence de 
modulation va de a 3 kHz. 




Figure 4 : Schema electrique de I'unite receptrice (RX). 
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Figure 5 Organigramme du 

programme du microcontroleur 

MF0388RX, deja programme en 
usine. 



Initialisation 
des 

Entrees/Sorties 



Des donnees \NON 
arrivent-elles ? 



OUI 



\NON 



Le temps 
d'attente 
est-il ecoule ? 



Lire le 




message 





OUI 



^NON 



Remettre a zero 
tous les relais 



Lire l'etat des 
micro-interrupteurs 



L'etat des micro-interrupteurs du TX 
coi'ncide-t-il avec celui 
des micro-interrupteurs du RX ? 



OUI 



^NON 



Message 
d'etat ? 



NON 



Message des 
entrees ? 



OUI 



Remettre a zero 
le compteur de 
temps d'attente 



Ecarter 
le message 



Active r les 

entrees 
specifiques 



Remettre a zero 
le compteur de 
temps d'attente 



seconde) le microcontroleur active le 
module hybride emetteur qui envoie 
une serie de donnees a I'unite recep- 
trice. 

II s'agit d'un flux dont les deux premiers 
octets represented le "header" (l'en- 
tete), soit une sorte de signal de syn- 



chronisme permettant au recepteur de 
"comprendre" tout de suite si ce qu'il 
capte est bien le signal d'une unite 
emettrice du systeme ou une autre por- 
teuse HF qu'il convient d'ignorer. 

L'en-tete est compose de deux octets : 
A5 et 5A hexadecimaux. 



Cette serie d'octets equivaut a la 
sequence binaire 1010010101011010 
representant une sorte d'onde carree 
"aidant" le demodulateur a rester ver- 
rouille a la porteuse. 

Le troisieme octet contient l'etat des 
micro-interrupteurs DS1 : cela sert a 
coder le systeme de maniere a per- 
mettre I'utilisation de plusieurs paires 
d'unite emettrice/unite receptrice dans 
un meme lieu, tout en evitant des inter- 
ferences entre ces paires. 

Le codage est a 8 bits et il est par 
consequent possible d'utiliser, dans 
le meme rayon de couverture, jusqu'a 
256 paires RTX, meme s'il est neces- 
saire que les emissions ne soient pas 
simultanees. 

Le quatrieme octet represente un 
"filler" (separateur) servant a mainte- 
nir stable le demodulateur AM en repre- 
nant le concept d'onde carree introduit 
dans l'en-tete : en fait la valeur de cet 
octet est egale a A5 en hexadecimal 
(10100101 binaire). 

Le cinquieme octet indique l'etat des 
8 entrees. Ici le separateur est repete 
(A5), l'etat des micro-interrupteurs, le 
separateur et l'etat des entrees. 

Le dernier octet represente un flux final 
et vaut AA en hexadecimal (10101010 
binaire). 

La repetition de toutes les donnees 
significatives sert a s'assurer d'une 
bonne reception sans erreurs. 

Pendant renvoi de l'etat du systeme 
(envoye cycliquement a chaque 
seconde, independamment d'un chan- 
gement sur les entrees), les octets 
separateurs sont remplaces par les 
caracteres AA hexadecimaux. 

Cela permet au recepteur de determi- 
ner si le message indique une variation 
des entrees ou une communication 
de l'etat. Ceci concerne le protocole 
d'emission utilise par le microcontro- 
leur PIC MF0388TX dont la ligne AO est 
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Figure 6 : Brochage 
du module hybride 
recepteur AUREL vu 
cote composants 
(blindage). 



1 = +V PRE 

2, 7, 11 = GROUND 

3 = ANTENNA 

13 = TEST POINT 

14 = DATA OUTPUT 

15 = +5 V 



Le module hybride recepteur (RX) est 
un superheterodyne travaillant sur la 



frequence de 868,3 MHz. De sensibi- 
lite elevee, -100 dBm, grace a I'em- 
ploi d'un filtre SAW, sa bande pas- 
sante HF est de 600 kHz, sa bande 
passante Fl est de 300 kHz, sa rejec- 
tion des emissions indesirables est 
de -80 dBm et il s'active en 0,2 
seconde. II est alimente en 5 Vcc est 
consomme 7 mA. 
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Figure 7 : Schema d'implantation des composants de I'unite emettrice (TX) du servocontrdle. 



Liste des composants 



Rl a R8 


= 4,7 kQ 


R9 a R16 


= 47 kQ 


R17 


= 100 Q 1/2 W 


R18 


= 4,7 kQ 


R19 


= 470 Q 


R20 


10 kQ reseau de 8 


R21 


= 10 kQ 


CI 


470 |jF 25 V electrolytique 


C2 


= 100 mF 25 V electrolytique 


C3 


100 mF 25 V electrolytique 


C4 


100 nF multicouche 


C5 


100 nF multicouche 


C6 


100 nF multicouche 


Dl 


= Diode 1N4007 


DZ1 a DZ8 


Zener5,lV 


Ul 


= PIC16F876-MF0388RX 




programme en usine 


U2 


= Module AUREL TX8LAVSA05 


U3 


Regulateur 7805 


Ql 


= Quartz 8 MHz 


Tl 


= PNP BC557 


LD1 


LED rouge 5 mm 


DS1 


Dip-switch 8 micro-inter. 


Divers : 




1 


Support 2 x 14 broches 


10 


Borniers 2 poles 



destinee a envoyer, pour chaque emission, les flux de don- 
nees ainsi "formatees" a la section HF alors que Al sert a 
mettre en route, alimenter ce dernier. 

En revanche, le port RC est consacre a la lecture des micro- 
interrupteurs, c'est-a-dire au codage de I'unite emettrice. 

Arretons-nous un instant sur la section HF, constitute par 
un module hybride emetteur AUREL TX8LAVSA05 operant 
en UHF : il s'agit d'un circuit integre a six pattes unilatera- 
les "en peigne" disposant a I'interieur d'un oscillateur a 



868,3 MHz et pouvant fournir une puissance de +7 dBm 
sous 50 ohms d'impedance pour 5 V d'alimentation. A I'in- 
terieur toujours se trouve une logique allumant et eteignant 
I'oscillateur en fonction de I'etat logique applique a la bro- 
che de modulation (2) : tant que I'etat logique est maintenu 
a 0, la section HF est eteinte alors que, quand on passe 
a I'etat logique 1, cette meme section est allumee et I'an- 
tenne emet I'onde a 868,3 MHz. 
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Figure 8 : Photo d'un des prototypes de I'unite emettrice (TX) du servocontrole. 



Pour utiliser le systeme, pensez que 
les relais du RX correspondent direc- 
tement aux variations des entrees 
respectives du TX : leur etat est 
mis a jour presque en temps reel 
et de toute fagon quand une entree 
est modifiee, le relais correspondant 
demeure dans le meme etat jusqu'a 
une prochaine variation. Ce mode de 
fonctionnement distingue notre servo- 
commande des classiques radiocom- 
mandes dans lesquelles I'unite recep- 



trice ne peut conserver un etat que 
pendant remission du TX, c'est-a-dire 
inverser son etat a chaque emission. 

Dans le cas de notre systeme, cha- 
que relais du RX maintient le dernier 
etat regu jusqu'a ce que I'entree cor- 



respondante du TX regoive une modi- 
fication. 

En ce qui concerne la correlation 
entre les entrees de I'unite emettrice 
(TX) et les relais de I'unite receptrice 
(RX), elle est la suivante : 





INI (broche 21 du PIC) = 


RL1 


IN5 (broche 25 du PIC) = 


RL5 






IN2 (broche 22 du PIC) = 


RL2 


IN6 (broche 26 du PIC) = 


RL6 


■ 




IN3 (broche 23 du PIC) = 


RL3 


IN7 (broche 27 du PIC) = 


RL7 






IN4 (broche 24 du PIC) = 


RL4 


IN8 (broche 28 du PIC) = 


RL8 


■ 



Pour reduire le plus possible la con- 
sommation et demander a I'alimenta- 
tion un courant de "stand-by" (repos) 
du module hybride emetteur minimum 
quand la broche 2 est a I'etat logique 
0, nous avons utilise un transistor PNP 
en serie avec le circuit principal : ce 
transistor est polarise a travers la ligne 
Al, quand un flux de donnees doit etre 



emis et il se trouve alors sature, por- 
tant le 5 V sur la broche 15 du module 
hybride emetteur. 

Au repos, soit entre deux emissions, 
Al du microcontroleur reprend I'etat 
logique 1 et le NPN est bloque : son 
collecteur isole done la broche 15 du 
module hybride emetteur. 



Chaque emission est soulignee par 
I'eclairement de la LED LD1, ce qui 
constitue une aide decisive dans la 
recherche d'eventuels dysfonctionne- 
ments ou pannes du systeme. 

Terminons la description de I'unite 
emettrice par I'etage d'alimentation : 
e'est un classique bloc centre sur un 




Figure 9 : Dessin, a I'echelle 1, du circuit imp rime de I'unite emettrice (TX) du servocontrole. 
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Figure 10 : Schema d'implantation des composants de I'unite receptrice (RX) du servocontrdle. 



circuit integre regulateur 7805 donnant 
le 5 V parfaitement stabilise neces- 
saire pour alimenter le microcontroleur 
et le module hybride emetteur. 

Le tout regoit de 9 a 20 Vcc sur les 
bornes d'entree, a travers la diode de 
protection Dl. 

Le RX (figure 4) 

Laissons maintenant de cote I'unite 
emettrice et allons voir comment est 
congue I'unite receptrice : il s'agit d'un 
ensemble base aussi sur un micro- 
controleur PIC MF0388RX, deja pro- 



gramme en usine pour lire les signaux 
adresses par I'unite emettrice, inter- 
face a I'entree par un module hybride 
recepteur a 868,3 MHz et a la sortie 
par un "driver" ULN2803 pilotant 8 
relais miniatures. 

L'organigramme du microcontroleur 
(figure 5) a ete congu pour remplir les 
fonctions suivantes : lire en boucle 
I'entree afin de verifier I'arrivee des 
donnees et, quand ces dernieres sont 
arrivees, en analyser le format. 

S'il trouve I'en-tete, cela signifie qu'il 
s'agit d'un flux de donnees produit par 




Liste des composants 


Rl 


= 100 Q 1/2 W 


R2 


= 4,7 kQ 


R3 


= 470 a 


CI 


= 470|jF25V 




electrolytique 


C2 


= 100|jF25V 




electrolytique 


C3 


= 100|jF25V 




electrolytique 


C4 


= 100 nF multicouche 


C5 


= 100 nF multicouche 


Dl 


= Diode 1N4007 


Ul 


= Regulateur 7805 


U2 


= PIC16F876-MF0388RX 




programme en usine 


U3 


= Integre ULN2803 


U4 


= Module AUREL 




RX8L505A70SF 


Ql 


= Quartz 8 MHz 


LD1 


= LED rouge 5 mm 


DS1 


= Dip-switch 




8 micro-inter. 


RUU 


-RL8 = Relais 12 V 1 RT ci 


Divers : 


1 


Support 2x9 broches 


1 


Support 2 x 14 broches 


2 


Borniers 2 poles 


8 


Borniers 3 poles 



une unite emettrice du systeme. Sinon, 
il s'agit d'un signal non pertinent et il 
faut I'ignorer. 
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Figure 11 : Photo d'un des prototypes de I'unite receptrice (RX) du servocontrole. 



Si le code est valide, le programme 
controle I'etat des micro-interrupteurs 
et, s'il reconnaTt le message comme 
un signal qui lui est destine (correspon- 
dence exacte des micro-interrupteurs 
regies sur I'unite receptrice avec ceux 
regus), il preleve I'etat des entrees et 
I'envoie aux sorties, ce qui commande 
les relais. 

Si nous nous penchons sur le schema 
electrique, nous voyons que I'antenne 
est directement reliee a la broche 3 du 
module hybride recepteur contenant un 



recepteur superheterodyne complet a 
868,3 MHz, avec synthetiseur a quartz 
a conversion de frequence, demodu- 
lateur AM et quadrateur du signal de 
sortie : la sensibilite d'entree HFtypi- 
que est de -100 dBM et la selectivity 
est egalement optimale. Ce module 
hybride recepteur donne, broche 14, 
le signal modulant la porteuse radio 
captee par I'antenne reliee a la broche 
3, une serie d'impulsions compatibles 
TTL atteignant la broche 2 du micro- 
controleur (la ligne AO, utilisee comme 
entree des donnees). 



Le schema electrique le montre 
employe dans une configuration typi- 
que avec les broches 2, 7, 11 a la 
masse et les lignes d'alimentation au 
positif (broche 1 et 15). 

A chaque fois qu'un signal radio a 
868,3 MHz est capte, U4 le demodule 
et restitue sur sa sortie les impulsions 
respectives atteignant la broche 2 du 
microcontroleur. 

Ce dernier tourne en boucle, au repos, 
ce qui permet de maintenir I'etat des 



lo 



IQ 




Figure 12 : Dessin, a I'echelle 1, du circuit imprime de I'unite receptrice (RX) du servocontrole. 
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sorties commandant les relais : quand 
il releve une commutation a la sortie du 
module hybride recepteur (porteuse), il 
s'apprete a lire les informations seriel- 
les qui vont suivre. 

Pour pouvoir activer les relais avec les 
signaux logiques produits par les sor- 
ties du microcontroleur, nous avons 
intercale un "line-driver" (pilote de 
ligne !) du type ULN2803 contenant 8 
Darlington NPN pouvant fournir 500 mA 
de courant quand leurs bases regoi- 
vent un etat logique 1. 

Chaque base est reliee, a travers une 
resistance, a une des broches 1, 2, 3, 
4, 5, 6, 7 et 8. Les collecteurs respec- 
tifs se trouvent sur les broches 18, 17, 
16, 15, 14, 13, 12 et 11. 

La broche 10 est le commun : elle est 
solidaire des cathodes de toutes les 
diodes de protection internes dont cha- 
cune a son anode connectee au collec- 
teur d'un darlington. 

Ces diodes servent a proteger les jonc- 
tions quand, comme dans notre cas, 
le circuit integre ULN2803 doit piloter 
des charges inductives. La broche 9 du 
"line-driver" est la masse commune, 



c'est-a-dire le noeud d'aboutissement 
des emetteurs des 8 Darlington inter- 
nes. 

La LED LD1, pilotee par la broche 7 
(ligne A5) du microcontroleur, clignote 
chaque fois que le circuit regoit un 
signal valide. 

L'unite receptrice fonctionne sous une 
tension continue de 12 a 15 V, appli- 
quee aux bornes "+V". 

La diode de protection, placee en serie 
dans le positif, evite les dommages 
dus a une inversion de polarite acci- 
dentelle et restitue, sur la cathode, le 
potentiel destine a alimenter la serie 
des relais de sortie. 

Le 5 V stabilise, necessaire au mi- 
crocontroleur et au module hybride 
recepteur AUREL RX8L505A70SF, est 
obtenu grace a un regulateur 7805. 

La realisation pratique 

Nous pouvons maintenant faire quel- 
ques suggestions pour la construc- 
tion du servocontrole en partant des 
circuits imprimes : bien sur, il en 



faut deux, un pour l'unite emettrice 
et I'autre pour l'unite receptrice. lis 
sont facilement realisables par photo- 
gravure a partir de photocopies sur 
transparents (figure 9 pour le TX, figure 
12 pour le RX). 

Lorsque les circuits imprimes sont gra- 
ves et perces, on peut monter les com- 
posants en commengant par les resis- 
tances et les diodes puis en continuant 
avec les supports de circuits integres, 
a orienter comme le montrent les figu- 
res 7 et 10. 

Le reseau resistif de "pull-up" du 
port RC du microcontroleur MF0388TX 
reclame un minimum d'attention car il 
est de type SIL "en peigne" et, son 
cablage interne etant fort precis, on 
doit le monter dans le bon sens : afin 
d'eviter toute erreur, identifiez bien le 
cote marque d'un point ou trait de cou- 
leur differente ; ce cote, correspondant 
au commun, au noeud ou aboutissent 
une extremite de toutes les resistan- 
ces internes, doit etre enfile dans le 
trou relie a la piste +5 V. 

Ensuite placez les micro-interrupteurs, 
les autres semiconducteurs, c'est-a- 
dire les transistors de l'unite emettrice 




MICROCONTROLEURS PIC : CARTE DE TEST POUR PIC 

Pour apprendre de maniere simple fa technique de program mation des 
microcontroleurs PIC. interfacable avec le programmateur pour PIC univer- 
se I, (Ref. : FT284). Le demoboard possede les options suivantes : & LED, 1 
display LCD, 1 clavier matriciel, 1 display 7 segments, 2 poussoirs, 2 relais, 
1 buzzer piezo ; toutes ces options vous permettent de controler imme- 
diatement votre programme. Le kit com- ^^^^^^^ prend to us 
les composants, un micro PIC16C84, un ia 
afficheur LCD, le clavier matriciel et une 
disquette contenant des programmes 
de demonstrations. 

FT215/K (Kit complet) 71,35 € mf FT215/M (Livre monte)..101,85 € wf 




UNE CARTE DE TEST POUR LES PIC 16FB7X 



Carte de developpement pour PIC 16F87X 
interfacable avec le program-mateur pour 
PlCl6C84(ref.:FT284), 

FT333K 
Kit complet 
avec afficheur LCD 
et programmes de demo.,., 68,60 € m f 




COMPILATEUR 



Un compilateur serie ux est enfin disponible (en 
deux versions) pour la Jamille des microcontroleurs 
8 bits. Avec ces softwares ii est possible "d'ecrire" 
un quelconque programme en utilisant des instructions Basic que le com- 
pilateur transformer en codes machine, ou en instructions pretes pour 
etre simulees par MP LAB ou en instructions transferases directement 
dans la memoire du microcontroleur. Les avantages de ( utilisation d un 



BASIC POUR PiC com P' ,ateur Basic par rapport au langage assem- 
bleur sont evidents : I'apprentissage des comman- 
des est imm^diat ; le temps de developpement est 
considerablement red u it ; on peut realiser des programmes complexes 
avec peu de lignes ^instructions ; on peut immediatement realiser des 
fonctions que seu! un expert programmateur pourrait realiser en assem- 
bleur. (pour la liste complete des instructions basic : www.melabs.com) 



PIC BASIC COMPILATEUR : Permet d'utiiiser des fonctions de 
programmation avancees, commandes de saut (GOTO, GOSUB), de bou- 
cle (FOR,., NEXT), de condition (IF... THEN...), d'ecriture et de lecture 
d une memoire (POKE, PEEK) de gestion du bus I2E (I2CIN, I2COUT), 
de controle des liaisons series (SERIN, SEROUT) et naturellement de 
toutes les commandes classiques du BASIC, La compilation se fait tres 
rapidement, sans se preoccuper du langage machine. 

PBC (Pic Basic Compiler) .„ 1 42,1 Q€ 932,00 f 



PIC BASIC PRO COMPILATEUR : Ajoute de nombreuses autres 
fonctions a la version standard, comme la gestion des interruptions, le possibilite 
d'utiliser un tableau, la possibilite d'allouer une zone memoire pour les varia- 
bles, la gestion plus sou pie des routines et sauts conditionneis (IF... THEN.. 
ELSE,..). La compilation et la rapidite d'execution du programme compile sont 
bien me i lieu res que dans la version standard. Ce compilateur est adapte aux 
utilisateurs qui souhaitent profiler au maximum de la puissance des PIC. 

PBC PRO 31 5,60 € 2 070,00 f 
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Protocole de communication 



1 - [$A5][$5A][DIP][$A5][ING][$A5][DIP][$A5][ING][$AA] 



[$A5][$5A] 
[DIP] 

[$A5] 



[ING] 
[$AA] 



Represente I'en-tete ("header") du flux. 

Est I'etat des micro-interrupteurs (envoye 

deux fois par securite). 

Separateur ("filler") permettant de maintenir 

stable le modulateur AM (est repete apres 

chaque donnee significative). 

Est I'etat des entrees (repete deux fois par 

securite). 

Bouchon ("terminator") du flux. 



2 - [$A5][$5A][DIP][$AA][ING][$AA][DIP][$AA][ING][$AA] 

[$AA] Separateur remplagant [$A5] dans le 

message d'etat. De cette fagon le recepteur 
peut distinguer le message normal du 
message d'etat. 



Figure 13 : Protocole de communication. 



Le protocole de communication entre 
unite emettrice et unite receptrice a 
ete etudie avec soin pour permettre 
une plus grande stabilite d'emission 
et ainsi d'eviter les erreurs dues a 
d'eventuelles perturbations du sys- 
teme TX/RX dans la zone d'utilisa- 
tion. Le tout est fonde sur remission 
de deux types de flux. 

Le premier indique les variations des 
canaux en entree alors que le second 
contient un message d'etat (envoye 
chaque seconde) permettant d'etablir 
si la communication est active ou pas 
(la perte de la liaison HF peut venir 
de perturbations de niveau trop eleve 
ou d'un eloignement excedant la dis- 
tance de portee pratique). 



et les regulateurs 7805 puis les LED 
rouges sur les deux unites. 

Montez alors les deux modules hybri- 
des. 

Les relais miniatures doivent etre du 
type ITT-MZ ou compatibles. N'oubliez 
pas les quartz pour I'unite emettrice 
et I'unite receptrice, tous les deux de 
8,00 MHz et, sur le circuit imprime de 
I'unite receptrice, les deux "straps", 
pour que le cablage soit complet. 



HOT LINE 
TECHNIQUE 

Vous rencontrez un probleme 
lors d'une realisation ? 
Vous ne trouvez pas un com- 
posant pour un des montages 
decrits dans la revue ? 

UN TECHNICIEN 
EST A VOTRE ECOUTE 

du lundi au vendredi 
de 16 heures a 18 heures 
sur la HOT LINE TECHNIQUE 
d'ELECTRONIQUE magazine au 

0442706393 



Soudez maintenant les borniers pour 
circuit imprime au pas de 5 mm sur 
leurs pastilles respectives. 

Le montage une fois termine et apres 
avoir controle que tout est en ordre, 
inserez enfin les circuits integres avec 
le repere detrompeur oriente dans le 
bon sens : c'est-a-dire, en principe, 
dans le meme sens que leurs sup- 
ports. 

Chaque unite de la servocommande 
aura son antenne, laquelle peut etre 
constitute d'un simple fil de cuivre 
rigide de 9 cm de long (antenne quart 
d'onde) etame et relie a la pastille 
"ANT". 

Quand le cablage est termine et que 
les unites sont pretes a I'emploi, para- 
metrez de la meme maniere les micro- 
interrupteurs de I'unite emettrice et 
ceux de I'unite receptrice : le codage 
du TX et celui du RX doivent etre iden- 
tiques. 

Alimentez les deux unites, separement 
bien sur, en tenant compte des cou- 
rants consommes : I'unite emettrice 
a besoin de 40 mA sous 9 V continu 
mais pas forcement stabilise alors 
que I'unite receptrice reclame 280 mA 
sous 12 V minimum a 16 V maxi- 
mum. 

Une fois les deux circuits sous tension 
et apres avoir parametre le meme code 
sur les deux, maintenez-les eloignes 
I'un de I'autre de quelques metres puis 
attendez le premier clignotement de la 
LED de chacun. 



Des la mise en marche, la liaison radio 
a lieu : LD1 du TX commence a cligno- 
ter et repete sa sequence a chaque 
seconde. LD1 du RX doit repeter le cli- 
gnotement, confirmant ainsi le deco- 
dage du signal regu. 

Essayez maintenant de fermer un con- 
tact d'entree et verifiez qu'aussitot 
apres LD1 clignote et que, sur I'unite 
receptrice, la LED clignote aussi tan- 
dis que le relais correspondant est 
active. 

♦ A. G. 



Cout de la realisation* 

La totalite du materiel pour reali- 
ser I'unite emettrice du servocon- 
trole : tous les composants dont 
le microcontroleur MF0388TX, deja 
programme en usine, le module 
hybride emetteur AUREL et le circuit 
imprime perce et serigraphie com- 
pris : 65 €. 

La totalite du materiel pour reali- 
ser I'unite receptrice du servocon- 
trole : tous les composants dont 
le microcontroleur MF0388RX, deja 
programme en usine, le module 
hybride recepteur AUREL et le cir- 
cuit imprime perce et serigraphie 
compris : 90 €. 

*Les couts sont indicatifs et n'ont pour but 
que de donner une echelle de valeur au lec- 
teur. La revue ne fournit ni circuit ni compo- 
sant. Voir les publicites des annonceurs. 
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TRANSMISSION AUDIO/VIDEO 



Emetteur audio/video programmable 20 mW 
de 2,2 a 2,7 GHz au pas de 1 MHz 




Ce petit emetteur audio-video, 
dont on peut ajuster la frequence 
d'emission entre 2 et 2,7 GHz par 
pas de 1 MHz, se programme a I'aide de deux touches. II com- 
porte un afficheur a 7 segments fournissant I'indication de la frequence selectionnee. 
II utilise un module HF a faible prix dont les prestations sont remarquables. 

FT374 Kit complet avec antenne 1 05,95 €e 95F 



Recepteur audio/video de 2,2 a 2,7 GHz 



Voici un systeme ideal pour Pemetteur de televi- 
sion amateur FT374. 

Fonctionnant dans la bande s'etendant de 2 a 
2,7 GHz, il trouvera egalement une utilite non 
negligeable dans la recherche de mini-emet- 
teurs tele operant dans la meme gamme de fre- 
quences. 



FT373 Kit complet sans recepteur 83,85 € 550 F 




Emetteur 2,4 GHz/2omw 4 canaux 



Alimentation : 13,8VDC 

Frequences :... .2,4-2,427-2,454-2,481 GHz 

TX2.4G Emetteur monte 49,55 € 

Recepteur 2,4 ghz 



Selection des frequences : DIP switch 

Stereo : Audio 1 et 2 (6,5 et 6,0 MHz) 

TX2400MOD Module TX 2,4 GHz seul 35,85 € 2 35 f 




Selection canal : Poussoir 

Sorties audio : 6,0 et 6,5 MHz 




4 canaux 

Alimentation : 13,8VDC 

8 canaux max. 

Visualisation canal : LED 

RX2.4G... Recepteur monte 49,55 € 325 f ANT2.4G.. Ant. fouet pour TX & RX 2,4 GHz ..9,90 € ssf 

Une version 4 canaux au choix avec scanner des frequences est disponible 64,80 € m ? 

Pour les versions emetteur 200 mW, NOUS CONSULTER 



Emetteur audio/video 2,4 GHz 4 canaux avec 

Emetteur video miniature avec entree microphone travaillant 
sur la bande des 2,4 GHz. II est livre sans son antenne et 
un microphone electret. Les frequences de transmissions 
sont au nombre de 4 (2.41 3 / 2.432 / 2.451 / 2.470 GHz) 
et sont selectionnables a I'aide d'un commutateur. Carac- 
teristiques techniques : Consommation : 140 mA. Ali- 
mentation : 12 V Dim. : 40 x 30 x 7,5. Puissance de 
sortie : 10 mW. Poids : 17 grammes. 

FR170.... Emetteur monte version 10 mW 76,10€ 499F 





micro 

Recepteur audio/video 4 canai 

Livre complet avec boitier et antenne, il dispose 
de 4 canaux (2.41 3 / 2.432 / 2.451 / 2.470 GHz) 
selectionnables a I'aide d'un cavalier. ^ 
Caracteristiques techniques : few^* 



Sortie video : 
Sortie audio 



1 Vpp sous 75 Q 

2 Vpp max. 



FR135.... Emetteur monte version 50 mW 89,95 € ssof FR1 37... Recepteur monte... 135,70 € ssof 



ef 256 canaux 

Alimentation : 13,8VDC 

Frequences: 2,2 a 2,7 GHz 

Selection des frequences : DIP switch 

Stereo : Audio 1 et 2 (6,5 et 6 MHz) 

TX2.4G/256 ...Emetteur monte.. 64,80 € 4 25 f 

ef 256 canaux 

Alimentation : 13,8VDC 

Selection canal : DIP switch 

Sorties audio : Audio 1 et 2 (6,5 et 6 MHz) 



RX2.4G/256... Recepteur monte. 64,80 € 425 f 



Amplificateur 

438.5 MHz - 1 watt 

Cet amplificateur 438.5 MHz et 
canaux UHF est particulierement 
adapte pour les emissions TV. Entree 
et sortie 50 ohms. P in min. : 10 mW. 
P in max. : 100 mW. P out max. : 1 W. 
Gain: 12,5 dB. Alim.:9V. 

AMPTV Amplificateur TV monte 

50,30 € 330 F 



Ampli 1,3 watt ^ 



Alim. : 9Va12V 

Gain : 12 dB . 

P. max. : 1 ,3 W 

Fin: 1800 MHz a 2500 MHz 

AMP2.4G/1W 135,70 € 890 f 

Cordon 1 m/SMA male 18,30€ 120 F 

ANT-HG2.4 

Antenne patch 150,90 € ssof 



; Antenne Patch 

pour la bande des 2,4 Gi 

Cette antenne directive patch offre 
un gain de 8,5 dB. Elle s'utilise en 
reception aussi bien qu'en emission 
et elle permet d'augmenter conside- 
rablement la portee des dispositifs 
RTX travaillant sur ces frequences. 
Ouverture angulaire : 
70° (horizontale), 65° (verticale) 

Gain: 8,5 dB Connecteur: SMA 

Cable de connexion :.RG58 Impedance :... .50 ohms 
Dim. : 54x1 20x1 23 mm Poids : 260 g 




etteur audio/video 



Microscopique emetteur audio/video de 

10 mW travaillant a la frequence de 
2 430 MHz. 

L'emetteur qui mesure seulement 12 x 
50 x 8 mm offre une portee en champ 
libre de 300 m. 

11 est livre complet avec son recepteur 
(150x88x44 mm). 

Alimentation :7a 12Vdc. 
Consommation : 80 mA. 



FR162 274,25 € 



1 799 F 



■ Camera 

| CMOScouleur 

Microscopique camera CMOS couleur (18 x 34 x 
20 mm) avec un emetteur video 2 430 MHz incor- 
pore. Puissance de sortie 10 mW. 
Resolution de la camera : 380 lignes TV. 
Optique 1/3" f=4.3 F=2.3. 
Ouverture angulaire 73°. 

Alimentation de 5 a 7 Vdc. Consommation 140 mA. 
Le systeme est fourni complet avec un recepteur 
(150x88x44 mm). 

FR163 434,50 € 



Emetteur TV audio/video 



Tension d'alimentation 5 -6 volts max 

Transmission en UHF . du CH21 au CH69 
Vin mim Video 500 mV 

KM 1445 Emetteur monte 
avec coffret et antenne 



naux 

Consommation 180 mA 

Puissance de sortie 50 mW environ 



.109,75 € 



Emetteur TV audio/video 

Permettent de retransmettre en VHF ou UHF une image ou un film sur plusieurs 
televiseurs a la fois. Alimentation 12 V. Entree audio et entree video par fiche RCA. 

ftfL FT272/VHF.. Kit vers. VHF ..37,35 € 2 45 f 
VfM FT272 /UHF.. Kit vers. UHF..42,70 € 28of 
eSHR FT292/VHF.. Kit vers. VHF ..60,85 € 399 f 
FT292/UHF.. Kit vers. UHF. .73,20 € 4 8 of 
Version 1 mW (Description complete dans ELECTRONIQUE et Loisirs n°2 et n°5) Version 50 mW 




ScrambleW audio/video a saut de frequence 

Lorsque vous faites fonctionner votre emetteur audio/video equipe d'un module/^~\ 
2,4 GHz vous souhaitez, evidemment, que vos emissions ne puissent etre regaif 1 
dees que par les personnes autorisees. Mais comment faire puisque n'importes^ «^ " " 
quel voisin equipe d'un recepteur cale sur la meme frequence peut vous rece- 
voir a? A I'aide de ce systeme simple et efficace, bien plus fiable que les couteux 
scramblers numeriques, vous aurez la confidentialite que vous recherchez. 

FT382 Kit sans TX ni RX 2,4 GHz 75,45 € 495 f / * ( 

TX2.4G Emetteur 2,4 GHz monte 49,55 € 325 f j£ 

RX2.4G Recepteur 2,4 GHz monte 49,55 € 325 f 



Mini emetteur de TV bandes UHF ou VHF 

Ce mini emetteur tient sur un circuit imprime d'a peine 4 x 9 cm sur lequel prennent place un 
microphone electret a haute sensibilite et une camera CMOS ultra miniature noir et blanc. II 
s'agit d'un emetteur son et images pas plus grand qu'un telephone portable. Selon le type de 
module HF que Ton choisit et qui depend du canal libre disponible la ou on le fait fonctionner, il 
peut emettre soit en UHF, soit en VHF. Sa portee est comprise entre 50 et 100 metres. 

FT368 Kit complet avec camera 106,55 €m f 
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MODULES CAMERA CCD NOIR 




BLANC 



Congues pour le contrdle d'acces et pour la surveillance. Un vaste assortiment de produits a haute qualite d'image. Grande stabilite en tempe- 
rature. Capteur CCD 1/3" ou 1/4". Optique de 2,5 a 4 mm. Ouverture angulaire de 28° a 148°. Conformes a la norme CE. Garanties un an. 





MODELE AVEC 
OBJECTIF 
STANDARD 




MODELE AVEC 
OBJECTIF 
PIN-HOLE 



Element sensible : CCD 1/3". Systeme : stan- 
dard CCIR. Resolution 400 lignes. 
Sensibilite : 0,3 lux. Obturateur : autofocus. 
Optique : 4,3 mm / f = 1,8. Angle d'ouverture : 
78°. Sortie video : 1 Vpp / 75 Q. Alimentation : 
12 V. Consommation : 1 10 mA. T° de fonction- 
nement : -10°C a + 55 °C. Poids : 20 g. Dim : 
32 x 32 x 27 mm. 



Element sensible : CCD 1/3". Systeme : stan- 
dard CCIR. Resolution 380 lignes. 
Sensibilite : 2 lux. Obturateur : autofocus. 
Optique : 3,7 mm / f = 3,5. Angle d'ouverture : 
90°. Sortie video : 1 Vpp / 75 Q. Alimentation : 
12 V. Consommation : 110 mA. Temperature 
de fonctionnement : -10°C a + 55 °C. Poids : 
20 g. Dim : 32 x 32 x 20 mm. 



FR72 75,60 € 496 f FR72/PH 75,60 € 49 6f 



VERSIONS CCD B/N 
AVEC OBJECTIFS DIFFERENTS 

MODELE AVEC OPTIQUE 2,5 mm - Ref : FR72/2,5 

Memes caracteristiques que le modele standard mais avec une 
optique de 2,5 mm et un angle d'ouverture de 148°. 
MODELE AVEC OPTIQUE 2,9 mm - Ref : FR72/2,9 
Memes caracteristiques que le modele standard mais avec une 
optique de 2,9 mm et un angle d'ouverture de 130°. 
MODELE AVEC OPTIQUE 6 mm - Ref : FR72/6 
Memes caracteristiques que le modele standard mais avec une 
optique de 6 mm et un angle d'ouverture de 53°. 
MODELE AVEC OPTIQUE 8 mm - Ref : FR72/8 
Memes caracteristiques que le modele standard mais avec une 
optique de 8 mm et un angle d'ouverture de 40°. 
MODELE AVEC OPTIQUE 12 mm - Ref : FR72/12 
Memes caracteristiques que le modele standard mais avec une 

optique de 12 mm et un angle d'ouverture de 28°. 
Prix unitaire 81,55 € 535 f 



MODELE N&B AVEC FIXATION POUR OBJECTIF TYPE C 

Memes caracteristiques electriques que le 
modele standard mais avec des dimensions de 
38 x 38 mm. Le module dispose d'une fixation 
standard pour des objectifs de type C (I'objectif 
n'est pas compris dans le prix). 




FR72/C 75,60 € 496 f 



OBJECTIFS TYPE C POUR CAMERAS 

Serie d'objectifs pour les cameras utilisant des 
fixations type C. 

Optique f = 16 mm F= 1,6 
Optique f = 8 mm F = 2,8 
Optique f = 4 mm F = 2,5 
Optique f = 2,9 mm F = 2 

Objectif 33,55 € 220 f 




MODELE. COUL. AVEC FIXATION POUR OBJECTIF TYPE C 

Capteur : CCD 1/4" Panasinic. Systeme : PAL. 
Resolution : 350 lignes TV (512 x 582 pixels). 
Sensibilite : 1,8 lux. Sortie video : 1 Vpp a 75 Q. 
Tension d'alimentation :12 V. Consommation : 
100 mA. Dim : 32 x 34 x 25 mm. T° de fonction- 
nement : -20 °C a + 50 °C. 




C€ 



COL/MM/C 



166,20 € 



ii MODELE AVEC LED INFRAROUGES 



Memes caracteristiques que le modele 
FR 72 mais avec des dimensions de 55 
x 38 mm. Le module dispose de 6 LED 
infrarouges qui permettent d'obtenir 
une sensibilite de 0,01 lux a une distan- 
ce de 1 metre environ. 



FR72/LED 



75,60 € 496 F 




MODELES COULEUR CMOS PIN-HOLE 



HAUTE RESOLUTION COULEUR : Capteur : 
1/3" CMOS. Systeme : PAL. Resolution : 380 
lignes TV (628 x 582 pixels). Sensibilite : 3 lux. 
Sortie video : 1 Vpp a 75 Q. Tension d'alimenta- 
tion :12 V. Consommation : 50 mA. Dim : 17 x 
28 x 20,5 mm.T de fonctionnement : -10 °C a 
+45 °C. Angle 65°. Optique : f = 5 mm F 4,5. 



FR126 126,10 € 




MODELES COULEUR CMOS AVEC OBJECTIF F 3.6 



HAUTE RESOLUTION COULEUR : Capteur : 
1/3" CMOS. Systeme : CCIR. Resolution : 380 
lignes TV (628 x 582 pixels). Sensibilite : 
3 lux. Sortie video : 1 Vpp a 75 Q. Tension d'a- 
limentation : 12 V. Consommation : 50 mA. 
Dim : 17 x 28 x 28 mm.T de fonctionnement : 
-10°C a +45 °C. Angle 92°. Optique : 
f = 3,6 mm F2,0. 



FR1 26/3,6 126,10 € 





CAMERA COULEUR CMOS AVEC MICRO 

Capteur : CMOS 1/3". Systeme : PAL. Resolution : 
300 lignes TV (528 x 51 2 pixels). Sensibilite : 5 lux. 
Sortie video 1 Vpp a 75 Q. Tension 
d'alimentation :6a 12 V. Consommation : 30 mA. 
Dim : 31 x 31 x 29 mm. T° de fonctionnement : 
-10 °C a +50 °C. Angle 92°. Optique : f = 3,6 mm 
F2,0. 

CMOS/MINI/CL 149,40 € 9 80 f 




CAMERA MINIATURE N&B 

Capteur : CCD 1/3". Systeme : PAL. Resolution : 400 
lignes TV (270 000 pixels). Sensibilite : 0,4 lux. 
Sortie video : 1 Vpp a 75 Q. Tension d'alimentation : 
9,5 a 1 6 V. Consommation : 1 1 mA. Dim : 31 x 31 x 
29 mm. T° de fonctionnement : -10 °C a +50 °C. 
Angle 92°. Optique : f = 3,6 mm F 2,0. 



BN/MINI 106,55 € 699 f 
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es microcontroleurs peuvent travailler sur des 
fronts montants ou des fronts descendants. 

I^| Dans le cas de L'ATMEL AT90S8515, il suffit, 
™ pour generer le signal d'horloge, de relier un 

quartz et deux condensateurs aux broches d'entree 
XTAL1 et XTAL2 (voir figure 1). 

Habituellement, on utilise deux condensateurs de 22 pF 
(voir CI et C2). Les quartz que Ton peut utiliser pour les 
applications vont d'un minimum de 1 MHz a un maximum 
de 8 MHz. Les broches XTAL1 et XTAL2 sont respective- 
ment I'entree et la sortie d'un amplificateur inverseur 
qui est utilise comme oscillateur. 



Les microcontroleurs sont des dispositifs sequentiels. 
Pour pouvoir effectuer les operations pour lesquels ils 
sont programmes, ils ont besoin d'une horloge. Cette 
horloge est communement appelee "clock". 



Afin d'activer la memoire externe, vous devez mettre a "1" 
le bit de poids fort du registre "MCUCR". 

Ce bit est appele "SRE". 

Quand celui-ci est au niveau logique haut, alors la memoire 
externe est active et done toutes les broches du microcon- 
troleur consacrees a I'utilisation de la SRAM seront opera- 
tionnelles. 



II est egalement possible de piloter le dispositif avec 
une horloge exterieure. Dans ce cas, il est necessaire de 
deconnecter XTAL2 et de connecter XTAL1 a I'oscillateur 
externe. 

Interfacage d'une 
memoire SRAM externe 

Vous pourriez avoir besoin de disposer d'une grande 
quantite de SRAM, il sera alors necessaire d'ajouter un 
boTtier de memoire externe. 

Le microcontroleur AT90S8515 prevoit cette possibility 
par I'utilisation du Port A et du Port C. 

Le Port A est utilise aussi bien comme bus de donnees 
8 bits que comme poids faible du bus d'adresses 16 
bits. Le Port C est utilise comme poids fort pour comple- 
ter le bus d'adresse 16 bits. Un "latch" est relie au Port 
A et est active par la broche "ALE" du microcontroleur 
(voir figure 2). 

II faut, en outre, egalement relier les broches "RD" (PD7) 
et "WR" (PD6) a la memoire externe pour effectuer les 
operations de lecture et d'ecriture en memoire. Vous 
observerez que ces deux signaux sont actifs a I'etat 
bas. 



Pour comprendre comment le microcontroleur interagit avec 
la memoire, nous allons analyser son diagramme temporel 
(voir figures 3a et 3b). Le diagramme permet de compren- 



ELECTRONIQUE 



MAX 1 HC BUFFER 




XTAL2 



XTAL1 



GND 



Figure 1 : Connexions du quartz pour I'horloge. 
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Figure 2 : Voici comment interfacer une memoire SRAM externe. 



dre que les signaux sont echantillon- 
nes sur le front montant de I'horloge. 

En plus de la "clock" qui rythme les dif- 
ferentes operations, il est necessaire 
de prendre en consideration les bro- 
ches "ALE", "WR" et "RD" qui differen- 
cient respectivement les operations de 
placement, d'ecriture et de lecture. 

Lorsque le signal "ALE" passe d'une 
valeur logique haute a une valeur logi- 
que basse, I'adresse pointee dans la 
memoire SRAM est valide. 



Apres quoi il faudra s'attendre ou a 
une operation de lecture en memoire 
ou a une operation d'ecriture dans 
celle-ci. 

Si vous voulez faire une operation 
d'ecriture en memoire, vous devrez por- 
ter au niveau logique bas votre signal 
"WR" et, done, vous ecrirez sur le 
front montant de I'horloge la donnee 
en memoire (voir le diagramme de la 
figure 3a). Si, au contraire, vous voulez 
lire, apres avoir pointe, vous porterez 
le signal de "RD" a niveau logique bas 



et vous irez lire votre donnee sur le 
front montant. 

Outre cette fagon de faire, il en existe 
egalement une autre : celle avec la 
condition de "Wait State", qui intro- 
duit entre une operation de lecture 
ou d'ecriture une pause qui dure un 
cycle d'horloge. 

Le diagramme temporel correspon- 
dent (figure 3b) montre qu'il y a, 
apres I'operation de lecture ou d'ecri- 
ture, une periode d'attente qui corres- 



External Data SRAM Memory Cycles without Wait State 



System Clock 
ALE 

Address [15. .8] 
Data /Address [7..0] 

Wr 

Data /Address [7..0] 
"RD 



T1 



T2 



T3 



A / \ f 

! I 



A f 



Prevj Address X ~ 



ftd dress 



Prev. Address X Andres's" 



Data 



f 



Address "X ~ 



Prev. Address X Address) ((( ( Data ) ( Address 



3 
3 



c 

</> 

a 
m 

■o 

O 

o 
> 

2 



Figure 3a : Cycle de lecture/ecriture dans une SRAM externe sans «Wait State » 
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External Data SRAM Memory Cycles with Wait State 
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Figure 3b : Cycle de lecture/ecriture dans une SRAM externe avec «Wait State » 



pond a un cycle d'horloge. Ceci pourrait etre necessaire 
pour eviter de presenter des donnees a la memoire lors- 
que celle-ci n'est pas encore prete a les recevoir parce 
qu'elle n'a pas encore fini d'executer la demande prece- 
dente par exemple. 

Comparateur analogique 

A Tinterieur de TAT90S8515 se trouve un comparateur 
analogique. 

Son fonctionnement est tres simple (voir figure 4). 

Lorsque la tension sur la broche non inverseuse (positive) 
du comparateur est plus grande que la tension sur la bro- 
che inverseuse (negative), cela veut dire qu'il y a un niveau 
logique haut en sortie. 

Le comparateur est programme a travers un registre 8 bits 
appele "ACSR" (registre d'etat et de controle du compara- 
teur analogique). 

Voyons en detail la fonction de chaque bit 

Bit 7 "ACD" : Ce bit est le poids fort du registre en ques- 
tion. Quand il est au niveau logique haut, alors le compa- 
rateur est desactive. Ce bit peut etre remis a "1" a chaque 
fois que le comparateur ne doit pas etre utilise, ce qui 
reduit la consommation d'energie. 

Bit 5 "ACO" : Contient la sortie logique du comparateur. 

Bit 4 "ACI" : Ce bit va au niveau logique haut quand le com- 
parateur genere une demande d'interruption. Pourfaire en 
sorte que la routine correspondante soit executee, il est 
egalement necessaire de mettre a 1 le bit ACIE ainsi que 
le bit 1 du registre d'etat SREG. 

Bit 3 "ACIE" : Quand il est a niveau logique haut (avec le 
bit 1 du SREG), il est alors possible de faire une demande 
d'interruption a travers I'utilisation du comparateur. 



Bit 2 "ACIC" : Ce bit, s'il est au niveau logique haut, active 
le declenchement de la broche "ICP" du timer 16 bits. 

Bit 1 "ACIS1" et bit "ACISO" : Ces bits servent a selection- 
ner le mode de declenchement (front montant, descendant 
ou sur niveau). 





Starter Kit 

pour microcontroleurs Flash AVR 

Systeme de aeveloppe- 
ment pour les nouveaux 
microcontroleurs 8 bits 
Flash de la famille ATMEL 
AVR. 

Ces microcontroleurs 
sont caracterises par une 
architecture RISC et dis- 
posent d'une memoire 
programme Flash repro- 
grammable electriquement [In-Systeme Reprogrammable Downloada- 
ble Flash) ce qui permet de reduire considerablement le temps de mise 
au point des programmes. 

Vous pourrez reprogrammer et effacer chaque microcontroleur plus de 
1 000 fois. 

Le logiciel de developpementfourni (AVR ISP} permet dMter, dissem- 
bler et de simuler le programme source poun ensuite, le transferer dans 
la memoire Flash des microcontroleurs. 

Le systeme de developpement [STK500 Flash Microcontroller Starter 
Kit) comprend : une carte de developpement (AVR Development Board), 
un cable de connexion PC et une clef hard (STK500 In- System Program- 
ming Dongle with cable), un echantillon de microcontroleur AT90S8515 
(40 broches PDIP), un CD-ROM des produits ATMEL (ATMEL Data Book) 
et une disquette contenant le logiciel de developpement (AVR ISP). 

STK.500 Starter Kit ATMEL 190, Si €i2»F 

COMELEC * CD908 * 13720 BELCODENE * E; SJSSSS 
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Figure 4 : Fonctionnement du comparateur analogique de TAT90S8515. 



Memoire EEPROM 

Au debut du cours, nous avons fait 
allusion a la presence d'une memoire 
EEPROM interne. Nous allons main- 
tenant vous la presenter de fagon 
detaillee. 

L'espace de memoire EEPROM est de 
512 bytes et done, un seul registre 8 
bits ne suffit pas pour pouvoir I'adres- 
ser. 

Ce travail est done effectue par le 
registre "EEAR". Plus precisement, ce 
registre est forme par "EEARH" poids 
fort de I'adresse, et par "EEARL" poids 
faible de I'adresse. 




tour vos achats, 
loisissez de preference 
nos annonceurs. 

C'est aupres d'eux 
que vous trouverez 
les meilleurs 
tarifs 
et les meilleurs 
services. 



Vous verrez que pour adresser 512 
bytes de memoire, 9 bits suffisent, et 
done "EEARL" sera utilise entierement, 
alors que seul le bit de poids faible de 
"EEARH" sera utilise. 

En plus des registres d'adresse, vous 
aurez besoin d'un registre de donnees 
et de controle, appeles respectivement 
"EEDR" et "EECR". 

Dans le registre "EEDR" sera contenue 
la valeur de la donnee a ecrire dans 
la memoire EEPROM a I'adresse poin- 
tee par le registre "EEAR", ou bien la 
donnee lue par la memoire a I'adresse 
pointee par le registre lui-meme. 

Le registre de controle de la memoire 
EEPROM est utilise en partie seule- 
ment et plus precisement ses trois bits 
de poids faible. 

Pour pouvoir ecrire en EEPROM, il est 
necessaire que le bit "EEMWE" soit au 
niveau logique haut ainsi que le signal 
d'horloge genere par le bit "EEWE". 

Si "EEWE" est au niveau logique bas, 
on ne pourra alors pas ecrire en 
memoire. 

Le signal "EEWE" active I'ecriture en 
memoire. 

Lorsque I'adresse et la donnee ont 
ete correctement selectionnees, vous 
devez porter au niveau haut le 
signal "EEWE" pour ecrire dans la 
memoire. 



Voici la procedure correcte 

a suivre pour ecrire dans I'EEPROM 

- Controler et attendre jusqu'a ce que 
le bit "EEWE" soit a "0". 

- Ecrire la nouvelle adresse de 
I'EEPROM dans les registres "EEARL" 
et "EEARL". 

- Ecrire la nouvelle donnee a mettre 
dans I'EEPROM dans le registre 
"EECR". 

- Mettre a I'etat haut le bit "EEMWE" 
du registre "EECR". 

- Mettre a I'etat haut le bit "EEWE" 
du registre "EECR" avant que quatre 
cycles d'horloge ne soient passes. 
Autrement, "EEMWE" sera mis a "0" 
par le microcontroleur lui-meme. 

Le bit "EERE" est le signal d'horloge 
pour la lecture dans la memoire. 

Lorsque I'adresse correcte a ete eta- 
blie, il est necessaire de mettre a "1" 
logique ce bit pour activer la lecture de 
la memoire. 

Des que "EERE" sera a I'etat bas, la 
donnee sera presente dans le registre 
"EEDR". Lorsque "EERE" est remis a 
"1", le CPU attend deux cycles d'hor- 
loge. 

A suivre... 
♦ M. D. 
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UN AMPLIFICATEUR STEREO HI-FI 
"CLASSE A" A MOSFET 

Les amateurs d'audio les plus 
exigeants, meme s'ils savent 
qu'un etage amplificateur classe 
A-B debite plus de puissance 
qu'un ampli classe A, preferent 
la configuration de ce dernier 
en raison de sa faible 

distorsion. Pour satisfaire Tension max. de travail 35 V 

ces amateurs, nous vous Impedance de charge 4 ou 8 Q 

proposons ce kit d'ampli- Bande passante 8 Hz a 60 kHz 

ficateur stereo classe A Pmax sous 8 ohms 12+ 12 W RMS 

equipe de deux transistors Courant max. absorbe 1 ,4 A 

MOSFET de puissance par Distorsion harmonique 0,03 % 

canal. V.in maximum 0,7 V RMS 

P max sous 4 ohms .... 24 + 24 W RMS 

EN1469 .... Kit complet sans coffret 163,10 € 1 o?of 

M01469... Coffret serigraphie 50,30 € ssof 



UN AMPLIFICATEUR HI-FI STEREO 2X30 WATTS 

A I'aide de deux circuits integres 
TDA1514/A et de quelques 
composants peripheriques 
seulement, on peut realiser un 
amplificateur Hi-Fi stereo capable 
de debiter une puissance 
"musicale" de 2 x 56 watts sur une 
charge de 4 ohms ou de 2 x 28 watts sur une charge de 8 ohms. Un 
double vumetre a diodes LED permettra de visualiser le niveau de sortie 
des deux canaux. Alimentation 220 VAC. 

LX1460 .... Kit complet sans vumetre ni coffret 123,50 € siof 

LX1459 .... Kit vumetre complet 30,50 € 200 f 

MO1460 ... Coffret metal pour LX1460 40,40 € 2 65 f 





UN AMPLIFICATEUR HI-FI A LAMPES EL34 



il 



D'une qualite sonore equivalent aux plus grands, cet amplificateur vous 
restituera un son chaleureux et pur. Fourni avec son coffret en bois noir, 
son design est a la hauteur de ses performances musicales. 
Lampes de sorties : EL34. Indication de la puissance de sortie par deux 
vu-metres. 

Puissance musicale : 2 x 55 W 

Reponse en frequence : 15 a 20 000 Hz 

Impedance d'entree : 1 MQ 

Impedance de sortie : 4 et 8 U 

Distorsion : 0,1 % a 1 000 Hz 

Rapport signal/bruit : 100 dB 

Les transformateurs de sortie sont a carcasses lamellees en acier doux 
a grains orientes et leur blindage est assure par un ecran de cuivre. 
L'ensemble est immobilise dans une resine et moule dans un boitier 
metallique externe. 

LX1113/K1 version EL34 545,80 € 3 ssof 




UN AMPLIFICATEUR HI-FI 2X110 WATTS 

Pouvant delivrer 2 x 1 1 W musicaux, cet elegant amplificateur possede 
2 vu-metres pour le controle du niveau de sortie. 

Puissance maxi. sous 8Q: 55 + 55 watts RMS 

Amplitude maximale du signal d'entree : 1 ,5 - 0,65 V RMS 

Impedance d'entree : 47 kQ 

Distorsion THD a 40 watts : 0,05 % 

Gain maximum : 23 ou 30 dB 

Bande passante a -3 dB : .. 10 Hz a 30 kHz 

Diaphonie : 75 dB 

Rapport signal/bruit : 88 dB 

Alimentation : 220 VAC 

LX1 256/K Kit complet avec coffret 1 99,55 € 1 309 f 



UN AMPLIFICATEUR HI-FI CLASSE A 2X22 WATTS A IGBT 

Cet amplificateur est capable de delivrer 2 x 22 W sous une charge de 
8 ohms. Les transistors utilises sont de type IGBT 
et I'amplificateur a une structure de classe A. 

Puissance max RMS : 20 W 

Distorsion harmonique : 0,02% 

Puissance max musicale : 40 W 

BPa±1dB : 8Hz a 60 kHz 

Impedance d'utilisation : 8 Q 

Signal d'entree max : 0,8 Vpp 

LX1361/K Kit complet avec coffret 283,55 € 1 1 



UN AMPLIFICATEUR A FET POUR CASQUE - HEXFET 

Avec cet amplificateur stereo qui utilise exclusivement des FET et des 
HEXFET, on peut ecouter dans un casque et en HI-FI sa musique 
preferee avec ce timbre sonore chaud et veloute que seuls les lampes 
et les FET parviennent a reproduire. 

Puissance max. de sortie: 1 .1 W RMS. 
Impedan ce^le sortie : 36 Q. Impedance minimale casque : 8 Q. 

EXFET classe : AB1 . Entree a FET classe : A. 

Impedance d'entree : 47 kQ. 

Amplitude max. d'entree : 4,5 V ou 0,56 V. 

Gain maximum : 12 dB ou 30 dB. 

Reponse ±1dB : 20 - 22000 Hz . 

iaphonie : 98 dB. 

Rapport signal/bruit : 94 dB. 

Distorsion harmonique : < 0,08 %. 





UN AMPLIFICATEUR HI-FI A LAMPES KT88 

Ses caracteristiques sont identiques a la version EL34 (Kit LX 1 1 
Seule la puissance et les lampes changent. Lampes de sorties 
Puissance musicale de sortie : 2 x 80 W. 

LX1113/K2 ... version KT88 631,15 € 4 i 4 of 



UN AMPLIFICATEUR HI-FI STEREO A LAMPES 
CLASSE A2X16W MUSICAUX 

Appartenant a la lignee des 
amplificateurs a lampes 
LX1 1 13, ce kit vous restituera 
une qualite sonore 
professionnelle. 
Puissance de sortie : 2 X 8 W 
RMS -2X 16 W musicaux. 
Lampes de sortie : EL34. 
Classe : A. 

LX1240/K 323,20 €2 120 f 



13/K1). 
: KT88. 



LX1144/K 74,70 € 490 f 



UN AMPLIFICATEUR A LAMPES POUR CASQUES 

Ce petit amplificateur Hi-Fi est dote d'une sensibilite elevee et d'une 
grande prestation. II plaira surement a tous ceux qui veulent ecouter au 
casque ce son chaud produit par les lampes. 
Tension d'alimentation des lampes : 170 V. 

Courant max 20+20 mA. 

Signal d'entree max. : .. 1 V crete a crete . 

Puissance max. : 100+ 100 mW. 

Bande passante : 20 Hz - 25 KHz. 

Distorsion harmonique : <1%. 

LX1309/K Kit complet avec coffret 1 50,90 € 990 f 





PREAMPLIFICATEUR A LAMPES 

Associe a I'amplificateur LX1113/K, ce 
preamplificateur a lampes apporte une qualite 
professionnelle de reproduction musicale. Entrees : 
Pick-Up - CD - Aux. - Tuner - Tape. Impedance 
d'entree Pick-Up : 50/100 kQ. Impedance des 
autres entrees : 47 kQ. Bande passante : 15 a 
25 000 Hz. Normalisation RIAA : 15 a 20 000 Hz. 
Controle tonalite basses : ±12 dB a 100 Hz. 
Controle tonalite aigus : ±12 dB a 10 000 Hz. 
Distorsion THD a 1 000 Hz :< a 0,08 %. 
Rapport signal 
sur bruit aux 
entrees: 90 dB. 
Diaphonie : 
85 dB. 

LX1140/K 364,35 €2 390 f 





PREAMPLIFICATEUR A FET 

Outre les reglages 
du niveau, de la 
balance, des 
basses et des 

aigus, ce preampli, tout a transistors FET, est 
muni d'une fonction anti-bump, d'une egalisation 
RIAA passive, et d'un jeu de filtres commutables 
d'adaptation d'impedance. Entrees : Pick-Up - CD 
- Aux. - Tuner - Tape. Impedance d'entree Pick-Up : 
50/100 kQ. Impedance des autres entrees : 47 kQ. 
Bande passante : 10 a 30 000 Hz. Normalisation 
RIAA : 20 a 20 000 Hz. Controle tonalite basses : 
±12 dB a 100 Hz. Controle tonalite aigus : ±12 dB a 
1 000 Hz. Distorsion THD a 1 000 Hz :< a 0,05 %. 
Rapport signal sur bruit aux entrees : 95 dB (sauf 
Pick-Up : 75 dB). Diaphonie : 90 dB. 
LX1150/K 175,30 €1 150 f 
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^^^^i n plus des circuits integres 
| references "78xx" et "79xx", 
il en existe egalement deux 
l^j autres, references LM317 et 
^-^-^ LM337, toujours munis de 
3 pattes, qui, a la difference des 
premiers, permettent d'obtenir en sor- 
tie des tensions variables positives 
pour le premier ou negatives pour le 
second. 

Nous en parlerons dans la seconde 
partie de cette legon. 

Enfin, dans la troisieme partie, nous 
vous presenterons une alimentation 
double en mesure de fournir en sortie 
des tensions de 5 + 5, 9 + 9, 12 + 
12 et 15 + 15 volts avec un courant 
maximal de 1,2 ampere. 



Les alimentations 

Dans la legon precedente, nous vous avons explique comment monter et 
faire fonctionner une alimentation stabilisee munie de transistors. 

Dans celle-ci, nous vous proposons de decouvrir des circuits integres 
stabilisateurs munis de 3 pattes seulement. 

lis ont les memes dimensions et le meme aspect qu'un transistor en boitier 
T03 pour la faible puissance et qu'un transistor en boitier T0220 pour la 
forte puissance. 

lis permettent d'obtenir en sortie des tensions stabilisees positives si Ton 
utilise des circuits integres dont la reference commence par "78" ou bien 
des tensions stabilisees negatives si la reference des circuits integres 
commence par "79". 



Les circuits integres 
stabilisateurs fixes 
de tension 

Depuis deja longtemps, il existe des 
circuits integres munis de 3 pattes en 
mesure de fournir en sortie des ten- 
sions stabilisees positives ou negati- 
ves sur des valeurs fixes de 5, 8, 12, 
15, 18, et 24 volts. 

Les regulateurs integres de memes 
dimensions qu'un transistor de puis- 
sance (voir figures 32 et 33) sont en 
mesure de debiter un courant maxi- 
mal de 1 ampere, a condition que 
leur corps soit fixe sur un radiateur de 
refroidissement. 

Si ce n'est pas le cas, il ne sera pas 
possible de prelever plus de 0,5 ou 
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0,6 ampere car, des que leur corps 
depassera la temperature maximale 
autorisee par le fabricant, la protection 
thermique interne s'activera et limitera 
le courant de sortie. 

Tous les circuits integres qui com- 
mencent par les chiffres "78" stabi- 



lised uniquement les tensions positi- 
ves, comme on peut le voir dans le 
tableau 1. 

Tous les circuits integres qui commen- 
cent par les chiffres "79" stabilisent 
uniquement les tensions negatives, 
comme on peut le voir dans le tableau 



2. Les circuits integres de memes 
dimensions qu'un petit transistor (voir 
les figures 34 et 35) sont en mesure 
de debiter un courant maximal de 0,1 
ampere. 

Tous les circuits integres qui commen- 
cent par "78L" stabilisent uniquement 



Tableau 1 : 
Regulateurs integres 
positifs serie 78xx 



Reference 


Tension/courant 
de sortie 


7805 


5 volts 1 ampere 


7808 


8 volts 1 ampere 


7812 


12 volts 1 ampere 


7815 


15 volts 1 ampere 


7818 


18 volts 1 ampere 


7824 


24 volts 1 ampere 




EMS 



Figure 32 : Les circuits integres dont la reference 
commence par "78" servent a stabiliser des tensions 
positives. 

Les lettres qui precedent ces chiffres, "Ma", "LM" ou 
"MC" par exemple, indiquent le constructeur et les deux 
chiffres qui suivent les deux premiers, par exemple 05 ou 
12, indiquent la valeur de tension que le circuit integre 
stabilise. 

Dans les schemas, la lettre "E" signifie "Entree", la lettre 
"M" indique la "Masse" et le "S" la "Sortie". 



Tableau 2 : 
Regulateurs integres 
negatifs serie 79xx 



Reference 


Tension/courant 
de sortie 


7905 


5 volts 1 ampere 


7908 


8 volts 1 ampere 


7912 


12 volts 1 ampere 


7915 


15 volts 1 ampere 


7918 


18 volts 1 ampere 


7924 


24 volts 1 ampere 




M E S 



Figure 33 : Les circuits integres dont la reference 
commence par "79" servent a stabiliser des tensions 
negatives. 

Sur ces circuits integres, on peut egalement trouver les 
lettres "uA", "LM" ou "MC" avant le "79" et a sa droite, la 
valeur de tension que le circuit integre stabilise. 

Les broches des circuits integres "79xx" sont disposees 
selon I'ordre suivant, "M", "E" et "S", c'est-a-dire un 
ordre completement different de celui des circuits integres 
references "78" (voir figure 32). 



Tableau 3 : 
Regulateurs integres 
positifs serie 78Lxx 



Reference 


Tension/courant 
de sortie 


78L05 


5 volts 0,1 ampere 


78L08 


8 volts 0,1 ampere 


78L12 


12 volts 0,1 ampere 


78L15 


15 volts 0,1 ampere 


78L18 


18 volts 0,1 ampere 


78L24 


24 volts 0,1 ampere 



M 




Figure 34 : Les circuits integres dont la reference 
commence par "78L" servent a stabiliser des tensions 
positives. 

Contrairement aux circuits integres references "78xx" qui 
peuvent debiter un courant maximal de 1 ampere (voir 
figure 32), les "78Lxx" ne peuvent debiter qu'un courant 
maximal de 0,1 ampere. 

En bas, les pattes "S", "M" et "E" sont vues du dessous, 
c'est-a-dire du cote d'ou elles sortent du corps. 



Tableau 4 : 
Regulateurs integres 
negatifs serie 79Lxx 



Reference 


Tension/courant 
de sortie 


79L05 


5 volts 0,1 ampere 


79L08 


8 volts 0,1 ampere 


79L12 


12 volts 0,1 ampere 


79L15 


15 volts 0,1 ampere 


79L18 


18 volts 0,1 ampere 


79L24 


24 volts 0,1 ampere 



M 



E 



Figure 35 : Les circuits integres dont la reference 
commence par "79L" servent a stabiliser des tensions 
negatives. 

Contrairement aux circuits integres references "79xx" qui 
peuvent debiter un courant maximal de 1 ampere (voir 
figure 33), les "79Lxx" ne peuvent debiter qu'un courant 
maximal de 0,1 ampere. 

En bas, les pattes "M", "E "et "S" sont vues du dessous, 
c'est-a-dire du cote d'ou elles sortent du corps. 
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Figure 36 : Tous les circuits integres 
stabilisateurs, que ce soient les 
positifs ou bien les negatifs, sont 
toujours dessines dans les schemas 
electriques a I'aide d'un rectangle 
du corps duquel sortent les trois 
broches "E", "M" et "S". 

La broche "M" des circuits integres 
references "78xx" est 

electriquement reliee a I'ailette 
metallique du corps, tandis que 
pour les circuits integres references 
"79xx", c'est la broche "E" qui est 
reliee a I'ailette metallique. 



les tensions positives, comme on peut 
le voir dans le tableau 3. 

Tous les circuits integres qui commen- 
cent par "79L" stabilisent uniquement 
les tensions negatives, comme on peut 
le voir dans le tableau 4. Bien que 
leurs dimensions soient assez redui- 
tes, ces deux stabilisateurs contien- 
nent un circuit electrique complexe 
compose de 18 transistors, 22 resis- 
tances et 3 diodes zener. 

Pour comprendre dans les grandes 
lignes le fonctionnement de ces stabi- 
lisateurs, nous en avons reproduit un 
schema particulierement simplifie sur 
la figure 37, compose de trois transis- 
tors et d'une diode zener. 




Figure 37 : Ce schema simplifie sert a vous faire comprendre comment 
fonctionnent ces circuits integres stabilisateurs a tension fixe. Ce schema est 
semblable a celui de la figure 17 de la lecon 29. 




2 200lifT T 220liF 

100 000 pF >w ^ 100 000 pF 



Figure 38 : La capacite du condensateur electrolytique a appliquer sur la broche 
"E" se calcule grace a la formule indiquee dans le texte. II serait preferable, entre 
les broches "E" et "S" et la "M" de toujours relier deux condensateurs polyesters 
de 100 000 pF (100 nF). 



La tension a stabiliser est appliquee 
sur la patte "E" (entree), la tension sta- 
bilisee est prelevee sur la patte "S" 
(sortie), tandis que la derniere, la patte 
"M", est reliee a la masse. 

La tension d'entree 

Dans la legon 29, nous avions men- 
tionne le fait que la tension a appliquer 
sur I'entree d'un circuit stabilisateur 
devait etre 1,4 fois superieure a la ten- 
sion a stabiliser. 

Si cela s'applique egalement pour les 
circuits integres regulateurs 12, 15, 18 
et 24 volts, ce n'est pas le cas pour 
ceux de 5 ou 8 volts. 

En ce qui concerne les circuits integres 
stabilisateurs de 5 volts, la tension a 



7808 



■ 


F 9 


■ 


■ 


t 
M 


■ 



III ^ 8,7 V 

POSITIFS 



DIODE AU SILICIUM 



Figure 39 : Si Ton prend un circuit integre ua7808 qui fournit 8 volts positifs 
en sortie et que Ton relie, entre la broche "M" et la masse, une diode silicium, 
en dirigeant sa cathode (+) vers la masse, on prelevera en sortie une tension 
stabilised de 8,7 volts. 
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appliquer sur I'entree ne doit pas etre 
inferieure a 9 volts. 

En ce qui concerne les circuits integres 
stabilisateurs de 8 volts, la tension a 
appliquer sur I'entree ne doit pas etre 
inferieure a 12 volts. 

La tolerance 

sur les tensions de sortie 

Signalons que tous les circuits inte- 
gres stabilisateurs, comme tous les 
autres composants electroniques, ont 
leur propre tolerance. 

En ce qui concerne le circuit integre 
7805 ou 78L05, qui, en theorie, 
devrait fournir en sortie une tension 
stabilisee de 5 volts, ne vous etonnez 
pas si vous prelevez sur sa patte "S" 
une tension de 4,9 volts ou bien de 
5,1 volts. 



En ce qui concerne le circuit integre 
7812 ou 78L12, qui en theorie devrait 
fournir en sortie une tension stabilisee 
de 12 volts, ne vous etonnez pas si 
vous prelevez sur sa patte "S" une ten- 
sion comprise entre 11,8 et 12,2 volts. 

Le condensateur 
d'entree et de sortie 

Pour calculer la capacite du condensa- 
teur electrolytique a appliquer apres le 
pont redresseur, on peut utiliser les 
memes formules que celles reportees 
dans la legon 29. 

Done, si Ton a un circuit integre stabi- 
lisateur en mesure de debiter un cou- 
rant de 1 ampere et que Ton applique 
sur sa patte "E" une tension continue 
de 10 volts, on devra utiliser un con- 
densateur electrolytique d'une capacite 
d'au moins : 



microfarads = 
20 000 : (volts : amperes) 

On utilisera done une capacite de : 

20 000 : (10 : 1) 
= 2 000 microfarads 

Si on utilise un circuit integre stabilisa- 
teur en mesure de debiter un courant 
de 1 ampere et que Ton applique sur 
sa patte "E" une tension continue de 
15 volts, on devra utiliser un condensa- 
teur electrolytique d'une capacite d'au 
moins : 

20 000 : (15 : 1) 
= 1 333 microfarads 

Etant donne que cette valeur, tout 
comme la precedente, n'est pas une 
valeur standard, on pourra utiliser dans 
les deux cas une capacite de 2 200 



7808 

111^ H I 111^ 9,4 V 

mm positifs 




DIODE AU SILICIUM 



Figure 40 : Si on relie a la broche "M" ainsi qu'a la masse 
du circuit integre ua7808 deux diodes au silicium, en 
dirigeant leurs cathodes (+) vers la masse, on prelevera 
alors en sortie une tension de 9,4 volts. 



7908 

III 4 H 1 11148,7 V 

NEGATIFS 

3_ 



Figure 41 : Si on relie entre la broche "M" et la masse 
du circuit integre ua7908 fournissant 8 volts negatifs en 
sortie, une diode au silicium en dirigeant sa cathode (+) 
vers la broche "M", on prelevera alors en sortie une tension 
de 8,7 volts. 



7808 



E S 
M 














: ri 
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: R2 



III* 



Figure 42a : Plutot que d'utiliser une ou deux diodes au 
silicium pour augmenter la valeur de la tension de sortie, on 
pourrait utiliser deux resistances Rl et R2. Pour calculer 
la valeur de Rl et R2, on utilisera les formules indiquees 
sur le tableau de la figure 42b. 



7808 



„.* — 




10|iF 



Rl ^ 320 ohm 



9V 
III* 



T 



R2 S 40 ohm 



Figure 43 : Si Ton applique sur la sortie d'un circuit integre 
M a 7 808 une resistance de 320 ohms et une de 40 ohms, 
et que Ton relie la broche "M" a la jonction, on obtiendra 
en sortie une tension de 9 volts et non pas de 8 volts. 
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Figure 42b : Voici comment calculer la valeur de 
Rl et R2. 



microfarads (dans ce cas pre- 
cis, qui peut le plus peut le 
moins !). 

On devra toujours relier en 
sortie un condensateur d'une 
capacite environ 10 fois infe- 
rieure a celle d'entree, et done, 
on pourra utiliser 220 micro- 
farads, ou meme 100 microfa- 
rads. 

II est conseille d'appliquer 
sur I'entree et sur la sortie 
un condensateur polyester de 
100 000 picofarads, en reliant 
I'extremite opposee le plus 
pres possible de la patte "M" 
(voir figure 38). 

Pour augmenter 
la tension de sortie 

Les circuits integres stabilisa- 
teurs nommes ci-dessus four- 
nissent en sortie des valeurs stan- 
dard de 5, 8, 12, 15, 18 et 24 volts, 
done, si Ton veut obtenir en sortie 
une tension stabilisee de 9 volts, ou 
bien de 13 volts, on ne trouvera aucun 
circuit integre en mesure de nous la 
fournir. 



figure 39), on obtiendra en sortie une 
tension de 8 + 0,7 = 8,7 volts. 

Si Ton applique deux diodes silicium 
entre la patte "M" et la masse (voir 
figure 40), on obtiendra en sortie une 
tension de 8 + 0,7 + 0,7 = 9,4 volts. 



trouverez sur le tableau de la 
figure 42b : 

- Le nombre 0,025 represente 
les amperes (correspondant a 
25 milliamperes) que Ton fera 
passer sur les deux resistances 
et sur la patte "M" du circuit 
integre. 

- volts regulateur est la tension 
du circuit integre. 

- volts "S" est la tension que 
Ton veut prelever sur la patte de 
sortie de ce circuit integre. 

Exemple : 

Si Ton dispose d'un circuit inte- 
gre 7808 de 8 volts, on voudra 
connaTtre les valeurs des resis- 
tances a utiliser pour Rl et R2 
afin de pouvoir prelever 9 volts 
en sortie. 

Solution : 

Etant donne que Ton connaTt la valeur 
du circuit integre, e'est-a-dire 8 volts, 
on commencera par calculer la valeur 
de la resistance Rl : 

8 : 0,025 = 320 ohms 



Nous allons done vous expliquer com- 
ment il est possible de prelever sur un 
circuit integre une tension superieure a 
celle qu'il peut theoriquement fournir, 
sans pour autant utiliser un regulateur 
specialise. 

Si Ton a un circuit integre de type 
7808 (qui fournit 8 volts en sortie) et 
que Ton applique une diode silicium 
entre la patte "M" et la masse (voir 



Si Ton souhaite obtenir en sortie une 
tension exacte de 9 volts, on devra 
appliquer un pont diviseur resistif entre 
la patte U et la masse, en reliant la 
patte "M" sur la jonction des deux 
resistances Rl et R2, comme sur la 
figure 42a. 

Pour calculer la valeur des deux resis- 
tances Rl et R2, on peut utiliser les 
deux formules tres simples que vous 



Dans un deuxieme temps, on calculera 
la valeur de la resistance R2, en sous- 
trayant les 8 volts du circuit integre aux 
9 volts que Ton veut obtenir en sortie 
et en divisant le resultat par 0,025 : 

(9 - 8) : 0,025 = 40 ohms 

Pour connaTtre la valeur de la tension 
que Ton prelevera de la patte de sor- 
tie (voir figure 43) a I'aide de ces 



7808 




8 a 10,4 V 



100 ohm 
TRIMMER 



Figure 44 : Si on remplace la resistance R2 de 40 ohms par 
un trimmer de 100 ohms, en reglant le curseur, on pourra 
faire varier la tension de sortie d'une valeur minimale de 
8 volts jusqu'a une valeur maximale de 10,4 volts. 



7805 




10|iF 



R1 ^ 200 ohm 



T 



R2 S 160 ohm 



Figure 45 : Si Ton applique sur la sortie d'un circuit integre 
ua7805 une resistance de 200 ohms et une de 160 ohms, 
et que Ton relie la broche "M" a la jonction, on obtiendra 
en sortie une tension de 9 volts et non pas de 5 volts. 
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deux valeurs de resistance, 
on devra utiliser cette for- 
mule : 

volts sortie = 
[(R2 : Rl) + 1] 
x volts circuit integre 

En inserant nos donnees, on 
obtiendra : 

[(40 : 320) + 1] x 8 = 9 volts 

Pour peu que vous soyez 
un tant soit peu doue 
en mathematiques, vous 
aurez deja compris qu'il 
vous faudra proceder de la 
fagon suivante : 

40 : 320 = 0,125 

0,125 + 1 = 1,125 

1,125 x 8 = 9 volts 



Etant donne que les valeurs requises 
pour Rl et R2 ne sont pas des valeurs 
standards, on pourra choisir une resis- 
tance de 330 ohms pour Rl et un petit 
trimmer de 100 ohms pour R2 (voir 
figure 44). 

Si Ton tourne le curseur du trimmer 
vers la masse, la resistance Rl aura 
une valeur de : 

330 + 100 = 430 ohms 

tandis que la resistance R2 aura une 
valeur de ohm, et que Ton prelevera 
done en sortie une tension de : 



7805 



in*— 




220 ohm 
TRIMMER 



Figure 46 : Si on utilise, dans le schema de la figure 
45, une valeur de 180 ohms pour Rl et un trimmer de 
220 ohms pour R2, en reglant le curseur du trimmer, on 
pourra faire varier la tension de sortie de 5 volts jusqu'a 
11 volts. 



prelevera en sortie une valeur de : 

[(100 : 330) + 1] x 8 = 10,4 volts 

Si Ton tourne le curseur du trimmer R2 
jusqu'a environ mi-course, on obtiendra 
les 9 volts requis. 



Exemple : 

Si Ton dispose d'un circuit integre 
7805 de 5 volts, on voudra connaTtre 
les valeurs de resistance a utiliser pour 
Rl et R2 afin de pouvoir obtenir 9 volts 
en sortie. 

Solution : 

On commencera par calculer la valeur 
de la resistance Rl : 



cation : 



(9 - 5) : 0,025 = 160 ohms 

Pour savoir quelle tension 
on prelevera sur la sortie 
du circuit integre avec 
ces deux valeurs de resis- 
tance (voir figure 45), on 
devra utiliser cette for- 
mule : 

volts sortie = 
[(R2 : Rl) + 1] 
x volts circuit integre 

En inserant nos donnees 
dans la formule, on obtien- 
dra : 

[(160 : 200) + 1] x 5 
= 9 volts 

On effectuera tout d'abord 
la division, puis la somme 
et enfin, la multipli- 



160 : 200 = 0,8 

0,8 + 1 = 1,8 

1,8 x 5 = 9 volts 

Etant donne que les valeurs requises 
pour Rl et R2 ne sont pas des valeurs 
standards, on pourra choisir une resis- 
tance de 180 ohms pour Rl et un petit 
trimmer de 220 ohms pour R2 (voir 
figure 46). 

Si Ton tourne le curseur du trimmer 
vers la masse, la resistance Rl aura 
une valeur de : 



[(0 : 430) + 1] x 8 = 8 volts 

Si Ton tourne le curseur du trimmer 
vers la resistance Rl de 330 ohms, on 



5 : 0,025 = 200 ohms 

puis on calculera la valeur de la resis- 
tance R2 : 



180 + 220 = 400 ohms 

tandis que la resistance R2 aura une 
valeur de ohm, et que Ton prelevera 



PNP 




T 



Figure 47 : Pour augmenter I'intensite disponible en sortie 
d'un circuit integre positif de la serie "78xx", on devra 
ajouter un transistor de puissance de type PNP. 

Pour calculer la valeur de la resistance Rl, voir le texte. 



NPN 




Figure 48 : Pour augmenter I'intensite disponible en sortie 
d'un circuit integre negatif de la serie "79xx", on devra 
ajouter un transistor de puissance de type NPN. 

Pour calculer la valeur de la resistance Rl, voir le texte. 
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Figure 49 : Schema synoptique d'une alimentation capable de debiter 12 volts 
sous 2 amperes. 



Rl = 1,61 Q(2x 3,3 Q en //) 

CI = 4 700 uF electrolytique 

C2 = 100 nF polyester 

C3 = 100 nF polyester 

C4 = 470 uF electrolytique 

IC1 = Regulateur m a 7812 

TR1 = Transistor PNP type TIP34 



done en sortie une tension de : 

[(0 : 400) + 1] x 5 = 5 volts 

Si Ton tourne le curseur du trimmer 
vers la resistance Rl de 180 ohms, on 
prelevera en sortie une valeur d'envi- 
ron : 

[(220 : 180) + 1] x 5 = 11,11 volts 

Le curseur du trimmer de 220 ohms 
devra etre tourne jusqu'a obtenir les 9 
volts requis. 

Pour augmenter lintensite en sortie 

Comme on peut le voir sur les tableaux 
1 et 2, tous les circuits integres stabi- 
lisateurs de la serie 78 et 79 reussis- 
sent a debiter un courant maximal de 
1 ampere. 

Si on veut obtenir en sortie un courant 
superieur, par exemple 1,5, 2 ou 2,5 
amperes, il faut relier sur ces circuits 
integres un transistor de puissance en 
mesure de debiter le courant requis. 

Dans le cas d'un circuit integre qui sta- 
bilise seulement les tensions positi- 
ves, e'est-a-dire de la serie 78xx, on 
devra utiliser un transistor de puis- 
sance PNP et modifier le schema 
comme sur la figure 47. 

Dans le cas d'un circuit integre qui sta- 
bilise seulement les tensions negati- 
ves, e'est-a-dire de la serie 79xx, on 
devra utiliser un transistor de puis- 
sance PNP et modifier le schema 
comme sur la figure 48. 

Signalons que le circuit integre stabi- 
lisateur debite toujours son courant 
regulier et que la difference pour 
atteindre la valeur maximale requise 
est debitee par le transistor de puis- 
sance. 

En pratique, il est toujours preferable 
de limiter le courant du circuit integre 
78xx ou 79xx a une valeur moyenne de 
0,2 ampere et ensuite de fournir la dif- 
ference requise a I'aide du transistor 
de puissance. 

Pour que le transistor de puissance 
continue a debiter le courant lorsque 
celui-ci depasse 0,2 ampere, il faut 
polariser sa base avec une resistance 
(voir Rl sur les figures 47 et 48), dont 
la valeur doit etre calculee en fonction 
de la Hfe du transistor. 

Note : 

Dans la legon 17, nous vous avons 
explique comment construire le 



LX.5014, non seulement pour verifier 
si un transistor fonctionne ou s'il est 
defectueux, mais egalement pour con- 
naltre la valeur Hfe dont on a besoin, 
comme dans les cas qui nous occu- 
pent. 

Calculer la valeur de la Rl 

Pour calculer la valeur de Rl, la solu- 
tion la plus simple est d'effectuer ces 
trois operations : 

1) Calculer le courant que la base du 
transistor TR1, indiquee par les let- 
tres "lb", doit debiter : 

lb = valeur amperes max. : Hfe 

2) Calculer le courant que la resis- 
tance Rl, indiquee par la reference 
"IR1", doit debiter : 

IR1 = 0,2 - lb 

Note : 

La valeur 0,2 est la valeur maximale 
de courant que Von veut prelever sur le 
circuit integre stabilisateur. 

3) Calculer la valeur ohmique de la 
Rl a I'aide de cette simple for- 
mule : 

Rl en ohms = 0,7 : IR1 

Note : 

La valeur 0, 7 est la valeur de la ten- 
sion mini male qu'il faut appliquer sur la 
base du transistor pour qu'il s' active. 



Meme si ces formules sont extreme- 
ment simples, nous vous proposons 
deux exemples qui serviront a dissiper 
un quelconque doute eventuel. 

Exemple : 

On a besoin d'une tension stabilisee 
de 12 volts 2 amperes. 

On sait done deja que si on utilise un 
circuit integre 7812, on devra utiliser 
egalement un transistor de puissance 
de type PNP. 

Si Ton veut que le circuit integre 7812 
debite un courant inferieur ou egal a 
0,2 ampere et en admettant que Ton 
ait un transistor avec une Hfe de 30, 
on voudra connaTtre la valeur de Rl. 

Solution : 

On devra commencer par calculer le 
courant debite par la Base du transis- 
tor de puissance : 

2 amperes max. : 
Hfe 30 = 0,0666 courant lb 

Une fois que Ton connaTt la lb de 
0,0666 et etant donne que Ton veut 
faire debiter seulement 0,2 ampere au 
circuit integre 7812, on calculera le 
courant que devra debiter la Rl : 

0,2 - 0,0666 = 
0,1334 ampere (valeur IR1) 

Puisque Ton connaTt la valeur que 
devra debiter la resistance Rl, on 
pourra calculer sa valeur ohmique : 
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Figure 50 : Pour proteger la sortie du schema de la figure 49 des courts-circuits, 
il faut utiliser deux transistors de puissance PNP identiques (voir TR1 et TR2). 

Pour calculer les valeurs des resistances Rl et R2, voir le texte. 



0,7 : 0,1334 = 5,247 ohms 

valeur que Ton pourra arrondir a 5 
ohms. 

Etant donne que cette valeur n'est pas 
une valeur standard, pour I'obtenir, on 
pourra relier en parallele deux resistan- 
ces de 10 ohms ou bien trois resistan- 
ces de 15 ohms. 

Pour connaTtre la valeur de cette resis- 
tance en watts, on utilisera la formule 
suivante : 

watts = (amperes x amperes) x ohms 

Ces amperes sont ceux debites par la 
resistance Rl et non pas ceux preleves 
en sortie du transistor TR1. On a done 
besoin d'une resistance de : 

(0,1334 x 0,1334) x 5 = 0,088 watt 

On pourra done utiliser des resistances 
de 1/4 de watt. 

Important : 

Le corps du circuit integre stabilisa- 
teur et celui du transistor de puissance 
sont toujours fixes sur un radiateur de 
refroidissement afin de dissiper rapide- 
ment la chaleur generee. 

Exemple : 

On a besoin d'une tension stabilisee 
de 18 volts 1,5 ampere. 

On utilisera done un circuit integre 
7818, auquel on reliera un transistor 
de puissance de type PNP. 

Etant donne que Ton a un transistor 
avec une Hfe de 45, et que Ton veut 



que le circuit integre 7818 debite un 
courant de seulement 0,1 ampere, au 
lieu de 0,2, on voudra connaTtre la 
valeur de Rl. 

Solution : 

On devra commencer par calculer le 
courant debite par la base du transistor 
de puissance : 

1,5 ampere max. : 
Hfe 45 = 0,0333 courant lb 

Une fois que Ton connaTt le lb de 
0,0333 et etant donne que Ton veut 
faire debiter seulement 0,1 ampere au 
circuit integre 7818, on calculera le 
courant que devra debiter la Rl : 

0,1-0,0333 = 
0,0667 ampere (valeur IR1) 

Puisque Ton connaTt la valeur que 
devra debiter la resistance Rl, on 
pourra calculer sa valeur ohmique : 

0,7 : 0,0667 = 10,49 ohms 

Pour obtenir cette valeur, on pourra 
relier en parallele deux resistances de 
22 ohms. 

De la theorie a la pratique 

II faut savoir que peu de concepteurs 
effectuent toutes ces operations mathe- 
matiques pour trouver la valeur Rl. 

lis savent bien que s'ils devaient se 
retrouver dans la position de devoir un 
jour changer le transistor utilise pour 
le remplacer par un autre identique 
et provenant du meme constructeur, 
la valeur de la Hfe serait toujours dif- 

ELECTRONIQUE M magazine - n° 32 



ferente, e'est-a-dire 25, 30, 40, 45, 
etc. 

Pour ne pas avoir a changer chaque 
fois la resistance Rl, on choisit une 
valeur ohmique comprise entre 9 et 
12 ohms. 

De cette fagon, meme si Ton devait uti- 
liser un transistor avec une Hfe diffe- 
rente, on prelevera toujours un courant 
compris entre 0,1 et 0,3 ampere sur le 
circuit integre stabilisateur et la diffe- 
rence sur le transistor de puissance. 

Protection contre 
les courts-circuits 

Une alimentation composee d'un cir- 
cuit integre 78xx et d'un transistor de 
puissance (voir figure 49) n'est pas 
protegee contre les courts-circuits. 

Si les deux fils de sortie entrent en 
contact accidentellement, le transistor 
TR1 "sautera". 

Pour proteger I'alimentation contre 
d'eventuels courts-circuits, il est neces- 
saire d'ajouter un second transistor 
(voir TR2 sur la figure 50), identique a 
TR1. 

Etant donne que les deux transistors 
TR1 et TR2 doivent etre fixes sur un 
seul radiateur de refroidissement, on 
devra isoler leur corps du metal par 
I'intermediaire d'un mica isolant, sans 
oublier d'isoler egalement les vis de 
fixation par I'intermediaire des rondel- 
les. 

Pour calculer la valeur de la resistance 
R2 a appliquer entre I'emetteur et la 
base du transistor TR2 (voir figure 50), 
on pourra utiliser cette formule : 

R2 en ohms = 0,7 : amperes max. 

Done, pour activer la protection lors- 
que le courant depasse 1,5 ampere, 
on choisira une R2 d'une valeur de : 

0,7 : 1,5 = 0,466 ohm 

que Ton pourra arrondir a 0,47 ohm. 

Pour activer la protection lorsque le 
courant depasse 2 amperes, on choi- 
sira une R2 d'une valeur de : 

0,7 : 2 = 0,35 ohm 

La resistance R2 doit etre une resis- 
tance a fil et il est toujours preferable 
de la choisir d'environ 3 watts. 

♦ G. M. 




ABOI\ll\IEZ-VaUS A 




magazine 

... et taus lei 



DEPUIS NOVEMBRE 1982 : 226 NUMEROS ! 

mat* 





• Des realisations d'antennes, 
de transceivers, d'interfaces 
et de nombreux montages electroniques 
du domaine des radiocommunications. 



• Des rubriques Actua, CW, Packet, 
Internet, Satellite... 

• Un carnet de trafic 
bourre d'infos pour les DX'eurs. 

• Des bancs d'essai des nouveaux produits commerciaux, 
pour bien choisir votre materiel. 

• Des centaines de petites annonces. 



ATTENTION : A PARTIR DE MARS 2002 : CHANGEMENT DES TARIFS D ABONNEMENT 




OUI ■ Je m'abonne a 



I M226/E | 

Ci-joint mon reglement de 

Adresser mon abonnement a : Nom_ 
Adresse 



A PARTIR DU N c 

226 ou superieur 



F correspondant a I'abonnement de mon choix. 
Prenom 



au choix parmi les 5 

POUR Ul\l ABOIXIIXIEMEIMT 
DE 2 AIMS 



Gratuit 



Code postal Ville_ 



Je joins mon reglement a I'ordre de SRC 

□ cheque bancaire □ cheque postal 

□ mandat 



□ Je desire payer avec une carte bancaire 
Mastercard - Eurocard - Visa 



Date d' expiration : 



Date, le 

Signature obligatoire |> 

Avec votre carte bancaire, vous pouvez vous abonner par telephone. 



Iff 

Adresse e-mail : H,? 

i- TARIFS FRANCE tx 

□ 6 numeros <6 mois) 

20,73 € 
39,03 € 

75,61 € 



r TARIFS CEE/EUROPE -| 

46,65 € 



□ 12 numeros 

(1 an) 



au lieu de 26,53 € en kiosque, 
soit 5,80 € d'economie 

□ 12 numeros <ian) 

au lieu de 53,05 € en kiosque, 
soit 14,02 € d'economie 

□ 24 numeros (2 ans) 

au lieu de 106,10 € en kiosque, 
soit 30,49 € d'economie 

Pour un abonnement de 2 ans, 
cochez la case du cadeau desire. 



DOM-TOM/ETRANGER 

NOUS CONSULTER 



Bulletin a retourner a : SRC — Abo. MEGAHERTZ 
B.P. 88 - F35890 LAILLE - Tel. 02.99.42.52.73 - FAX 02.99.42.52.88 



□ Un re veil 
a quartz 

□ Un outil 
lO en 1 

JUn porte-cles 
metre 



Avec 3,66 € 
uniquement 
en timbres : 



- 




□ Un multi metre 

□ Un fer a souder 




delai de livraison : 
4 semaines 
dans la limite des stocks disponibles 



PETITES ANNONCES 



Direc 

ele< 



Directeur de Publication 

James PIERRAT 
elecwebmas@aol.com 

Direction - Administration 

JMJ editions 
La Croix aux Beurriers - B.P. 29 
35890 LAILLE 
Tel.: 02.99.42.52.73 + 
Fax: 02.99.42.52.88 

Redaction 

Redacteur en Chef : James PIERRAT 
Secretaire de Redaction : 
Marina LE CALVEZ 

Publicite 

A la revue 

Secretariat 
Abonnements - Ventes 

Francette NOUVION 

Vente au numero 

A la revue 

Maquette - Dessins 
Composition - Photogravure 

SRC sari 
Beatrice JEGU 

Impression 

SAJIC VIEIRA - Angouleme 

Distribution 



Hot Line Technique 

04 42 70 63 93 



Web 

http://www.electronique-magazine.com 
e-mail 

redaction@electronique-magazine.com 



HROMH 



est Sic 
realise HjJ 



EN COLLABORATION AVEC 

ran 



Era 

llettronica In 

JMJ editions 

Sari au capital social de 7 800 € 

RCS RENNES : B 421 860 925 - APE 221 E 
Commission paritaire : 1000T79056 
ISSN : 1295-9693 
Depot legal a parution 

Ont collabore a ce numero : 

G. Montuschi, A. Spadoni, 
D. Drouet, D. Bonomo, 
P. Gaspari, A. Cattaneo, 
A. Ghezzi, M. Rossi, 
M. Destro, A. Battelli. 

IMPORTANT 

Reproduction totale ou partielle interdite sans accord ecrit 
de I'Editeur. Toute utilisation des articles de ce magazine a 
des fins de notice ou a des fins commerciales est soumise a 
autorisation ecrite de I'Editeur. Toute utilisation non autorisee 
fera I'objet de poursuites. Les opinions exprimees ainsi que 
les articles n'engagent que la responsabilite de leurs auteurs 
et ne refletent pas obligatoirement I'opinion de la redaction. 
L'Editeur decline toute responsabilite quant a la teneur des 
annonces de publicites inserees dans le magazine et des 
transactions qui en decoulent. L'Editeur se reserve le droit 
de refuser les annonces et publicites sans avoir a justifier ce 
refus. Les noms, prenoms et adresses de nos abonnes ne 
sont communiques qu'aux services internes de la societe, 
ainsi qu'aux organismes lies contractuellement pour le rou- 
tage. Les informations peuvent faire I'objet d'un droit d'acces 
etde rectification dans le cadre legal. 



Vends stock amateur compossants 
electroniques, CI, diodes, transis- 
tors, resistances, condensateurs, 
etc. Oscillos 1 x 25 MHz, generateur 
de frequence 3 MHz Metrix, insoleuse 
200 x 400 mm, graveuse verticale, 
collection complete revues Elex + 
revues diverses. Tel. 03.89.37.46.33 

ou 06.81.03.54.61. 

Vends tiroirs Tektronix 7A26, 2 x 
200 MHz et 7A19, 600 MHz bas 
prix. Oscillo 2 x 300 MHz double 
bt, revise, garanti. Millivoltmetre HP 
435A sans sonde, oscillo a memoire 
2 x 10 pour visu, analyseur de spec- 
tre. Prix : 1200 Francs. Transfo neuf 
350 VA, bobine a la demande en 
bt. Prix : 180 Francs + 8. Tel. au 

02.48.64.68.48. 

Vends logiciel de depannage Darwin, 
schema, cours TV magnetoscope + 
liste panne, valeur 1500 Francs, 
vendu : 800 Francs. Vends disquette 
avec mes pannes, plus de 2000 pan- 
nes, toutes marques. Prix : 300 F. 
Hernot, 20 rue St. Pol Roux, 29200 

Brest, tel. 06.73.43.72.92. 

Vends emetteur/recepteur UHF-VHF 
Yaesu FT4700RH. Prix : 2500 Francs. 
BoTte de couplage MFJ Versa Tuner 
2. Prix : 1000 Francs. Micro modele 
MH14AB. Prix : 500 Francs. Micro 
modele MH1B8. Prix : 500 Francs. 
Micro de table modele AST Astic. Prix : 
700 Francs. Micro de table modele 



Adonis AM308. Prix : 700 Francs. 
Manipulateur modele Hi-Mound (dou- 
ble contact). Prix : 700 Francs. Mani- 
pulateur modele ETM HQ (double 
contact). Prix : 700 Francs. Filtre d'ali- 



INDEX DESANNONCEURS 

ELC - "Nouveautes alimentations" 02 

COMELEC- "Kits du mois" 04 

GES- "Rotors YAESU" 21 

COMPO PYRENEES - "Composants" 25 

SRC - "livres-techniques.com" 28 

GES - "Meteorologie DAVIS" 29 

INFRACOM - "Transmissions" 39 

SELECTRONIC - "Dans le nouveau catalogue" ... 41 

GRIFO - "Controle automatisation industrielle" . . 45 

SRC - "Librairie" 46-50 

SRC - "Bon de commande" 51 

JMJ - "Bulletin d'abo. a electronique magazine" ... 52 

ARQUIE COMPOSANTS - "Composants" 53 

MULTIPOWER- "Proteus V" 57 

COMELEC -"Domaine medical" 59 

OPTIMINFO - "Microcontroleurs" 63 

COMELEC -"Mesure" 65 

MICRELEC - "ChaTne de CAO" 71 

COMELEC - "Cartes test & compilateur PIC" ... 75 

COMELEC - "Transmissions AV" 77 

COMELEC - "Cameras" 78 

COMELEC -"Atmel" 81 

COMELEC - "Speciale audio" 83 

SRC - "Bulletin d'abo. a megahertz magazine" 92 

JMJ - "CD-Rom anciens numeros" 94 

PROMATELEC- "Piles" 95 

ECE/IBC - "Composants" 96 



AM Kl® 



VOTRE ANNONCE POUR SEULEMENT 3 TIMBRES A Q,46 € ! 



LIGNES 


TEXTE : 30 CARACTERES PAR LIGNE. 

VEUILLEZ REDIGER VOTRE PA EN MAJUSCULES. LAISSEZ UN BLANC ENTRE LES MOTS. 


1 





2 





3 





4 





5 





6 





7 


1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 


8 


1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 


9 


1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 


10 


1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 



Particuliers : 3 timbres a 0,46 € - Professionnels : La ligne : 7,60 € TTC - PA avec photo : + 38,10 € - PA encadree : + 7,60 € 

Nom Prenom 

Adresse 

Code postal Ville 

Toute annonce professionnelle doit etre accompagnee de son reglement libelle a I'ordre de JMJ editions. 
Envoyez la grille, eventuellement accompagnee de votre reglement a : 
ELECTRONIQUE magazine • Service PA • BP 88 • 35890 LAILLE 



ELECTRONIQUE W magazine - n° 32 



PETITES ANNONCES 



J 



mentation. Prix : 300 Francs. Cours 
de morse (4 cassettes + livret). 
Prix : 150 Francs. Librairie : Pra- 
tique de la CB. Prix : 50 Francs. 
Radioamateur, comment bien debu- 
ter. Prix : 50 Francs. Code du radioa- 
mateur (trafic et reglementation). 
Prix : 80 Francs. Questions-Reponses 
(pour la licence radioamateur). Prix : 
80 Francs. Preparation a la licence 



* OFFRE D'EMPLOI * 

RECHERCHE 
TECHNICIEN 
EN 

ELECTRONIQUE 

CONTACTER : 



COMELECl 



CD 908 - 13720 BELCODENE 

04 42 70 63 90 



A + B. Prix : 50 Francs. Cours com- 
plet pour la formation technique des 
radios militaires et civils. Prix : 250 
Francs. 100 montages ondes cour- 
tes. Prix : 150 Francs. Tous ces 
materiels, port en sus. M. Duval, 
Place St. Michel, 48600 Gandrieu, 

tel. 04.66.46.31.33. 

Vends numeros anciens Elektor 
annees 80, 85, 86, 87, 88, 89, 
90, 95, 96, 97, soit 51 numeros 
+ 2 numeros Elektor HF. Prix : 
400 Francs + port ou au detail. 
Tel. au 05.61.51.31.02, e-mail : 
jeanpierre.clanet@wanadoo.fr. 
Vends generateur synthetiseur Adret 
type 6100 + 6315 + 6101, wobu, 
mode AM, FM, notice fr. Vends ega- 
lement generteur synthetiseur Adret 
type 3100 + wobu + notice. Vends 
alimenation Star Fontaine type 6050 
de a 60 V, 5 A, prix a debattre. M. 
Villette, tel. 04.94.57.96.90. 
Vends pieces radio et TV, quartz, pot., 
transfos, HP, tubes, etc. environ 320 
articles. Liste contre enveloppe A4 
self-adressee, timbree a 6,70 Francs 
a M. Jean-Frangois Gaudot, 6 rue des 
Noyers, 21160 Perrigny les Dijon, 

e-mail : wwwgaudot@free.fr. 

Vends 84 euros franco Cours de 
Radioelectronique en 205 pages, de 
1976 transistors. Vends 84 euros 



franco Cours de TV NB Kckouleur 
simplifie en 100 pages de 1977 
a transistors. Ideal pour debutants, 
electriciens, didactiques pour le jar- 
gon. Ecrire a Phil Tanguy, 3 rue 
Gabriel Faure, 56600 Lanester pour 

avoir table des matieres. 

Vends analyseur logique 80 voies, 
ref. HP 1650A, lecteur 3"l/2. 
Prix : 6500 Francs a debattre. 
Telephoner au 01.30.99.09.62 ou 
06.22.41.84.03. 



HOT LINE 
TECHNIQUE 



Vous rencontrez un probleme 
lors d'une realisation ? 
Vous ne trouvez pas un com 
posant pour un des montages 
decrits dans la revue ? 

UN TECHNICIEN 
EST A VOTRE ECOUTE 

du lundi au vendredi 
de 16 heures a 18 heures 
sur la HOT LINE TECHNIQUE 
d'ELECTRONIQUE magazine au 




ET LOISIR& 



LE MENSUEL DE L' ELECTRONIQUE POUR TOUS 



Usez et imprimez vatre revue favorite sur votre ordinateur PC ou Macintosh. 

1 omnMiniB mn W, mnsmMm 




ABDNNE5 

sur CD 6 numeros 
soit 10,37 € 

sur CD 12 numeros 
soit 19,51 € 



de 13 a 24 

electiiiiiii 



de 19 a 24 



Les revues la B4 
"papier 
sunt epuisees. 

Les revues E5 a 3E 




sunt disparities a 4,4E € franca. 
RETRDUVEZ LE CDUR5 D'ELECTRDNIQUE EN PARTANT DE ZERO DAN5 5DN INTEBRALITE ! 



adressez votre commande a : 

JMJ/ELECTRONIQUE - B-P- 29 - 35890 LAILLE avec un reglement par Cheque a I'ordre de JMJ 
ou par tel. : 02 99 42 52 73 ou fax : 02 99 42 52 88 avec un reglement par Carte Bancaire. 



ELECTRONIQUE 31 magazine - n° 32 



mf 1 








lillhllk'T 1 




■*, ^^^^ 



* * . * 



v:.: 




D I. S T R l-B U T E U B. 



E X CI U S I F 



P O U R 



L A 



FRANCE 



PROMATELEC • 540 Chemin du Petit Rayol • 83470 SAINT-MAXIM IN 
Tel. : 04 42 70 62 61 • ♦• www.alceva-piles.com •;■ Fax : 04 42 70 62 52 



Programmateurs 




Nouveau !! La HOT LINE pour toutes vos 
questions techniques : 08 92 70 50 55 



Toute I'equipe d'ECE vous souhaite une bonne 

ANNEE 2002 



PCB105 



(0.306 € / min). 



68,45 €* 450,00 Frs en kit 
83,69 €* 550,00 Frs monte 



Nouveau programmateur "TOUT EN UN" 

programmateur compatible PHOENIX en 3.57 et 6 Mhz, DUBMOUSE, SMART CARD, JDM, LUDIPIPO, 
NTPICPROG, CHIPIT, 2 STONES ... Reset possible sur pin 4 ou 7. Loader en hardware integre 
Programme les cartes wafer en 1 passe, sous DOS. Programme les composants de type12c508/509 
16f84 16C622 16F622 16F628 16f876 24c02/04/08/1 6/32/64, D2000-4000, Gold Wafer, etc. 




Le CAR-03 Lecteur 
/ programmateur de 
cartes a puces 
Phoenix, 
Smartmouse et 
J DM. cartes de types 
Wafer (PIC), pour 
Gold et auitres. 





Le PIC-01 

Programmation 
microcontroleurs 
famille PIC et 
EEproms sauf PIC 
parallelles 



Le PSTART Outil de 
developpement pour 
programmer les 
microcontroleurs PIC . 
Equipe d'un support 
40DIP II peut 
programmer toute la serie 
des PIC 12Cxxx, 
12CExxx, 14xxx, 1 6Cxxx, 
16CExxx, 16Fxxx, 
1 7Cxxx et 1 8Cxxx. Livre 
avec les CD-ROMs de Microchip contenant 
les logiciels MP LAB 



L EPR-02 Lit, 
programme et 
duplique les 
EPROMS 
(famille 27xxx, 
27Cxxx), les 
EEPROMS 
parallele (famille 
28xxx, 28Cxxx) 
et les Flash Eproms (famille 
28Fxxx) de 24, 28 et 32 
broches jusqu'a 8mb. 






LAVR-01 

Programme les 
nouvelles 
generations 
d'ATMEL (famille 
AT89S, AT90S, 
ATtiny et Atmega). 




LPC-32 

Programmateur 
universel 
d'E(E)proms et 
Flash Eproms car il 
permet de lire, 
programmer et 
dupliquer les 
EPROMS N-mos, 
C-mos (families 
27xxx, 27Cxxx) jusqu'a 8 Mb. 




Le PIC-02 Pour PIC 
parallele de Microchip 
(serie PIC16C54, 
PIC16C5x) non 
supportes par e PIC-01 




Bientot !!! 
.e programmateur pour les 
cartes ATMEL : Le PCB112 



le PCB1 1 1 est un programmateur type 
phoenix ou smartmouse en 3.57 mhz 
il permet de programmer la eeprom d'une 
wafer si un"loader" a ete programme par 
avance sur le microcontroleur. 



Le SER-01 

Programmation des 
EEPROMS series a bus 
I2C (families 24Cxx, 
SDExxxx, SDAxxxx), des 
EEPROMS Microwire 
(famille 93Cxx, 93LCxx) 
des EEPROMS SPI 
(famille 25xxx) et des 
EEPROMS IM Bus 



PCB101 

Programmateur 
de PIC en kit 
avec afficheur digital 
Pour les 12c508/509 
1 6c84 ou 1 6f84 ou 
24c16 ou 24c32. 
Livre complet 
avec notice de cablage + 
disquette : 249,00 Frs 
Option insertion nulle...120.00 Frs 
(Revendeurs nous consulter) 

Choisissez votre propre 
programmateur PCB101, 
PCB 110, PCB111!!! 
Meme prix mais 
versions differentes !! 




o m 



Le PCB 110 idem PCB101 : 
Avec programmation du 
PIC16F876 . Insertion nulle 
possible. 




PCB101,PCB110, 
PCB1 1 1 



53.36 €* 350,00 Frs 137.96 €* 249,00 Frs 



Le Superpro/Z 

Programmateur 
universel equipe d'un 
support 40DIP 
permettant la 
programmation de plus 
de 1 900 references de 
composants sans 
adaptateurs parmi les Eproms, Eeproms, 
Flash Eproms, PLDs et microcontroleurs. II 
permet egalement le test et ('identification 
automatique de plus de 280 composants parmi 
les circuits logiques TTL et C-mos ainsi que 
les memoires SRAM/DRAM. 





Le Flashmax 

Programmateur 
universel 
autonome 
permettant de 
programmer plus 
de 5000 
references de 
composants 
parmi les 
Eproms, 
Eeproms, Flash 
Eproms, Proms, 
Microcontroleurs et PLDs et gere aussi 
bien les composants standards que low- 
voltage jusqu'a 1 ,8V. Sa librairie integre 
les references les plus recentes des 
composants existants sur le marche et 
les mises a jours des logiciels sont 
disponibles gratuitement par Internet. 
Equipe d'un support a force d'insertion 
nulle 48 pins DIP autonome. 



Le Topmax 

Programmateur 
universel de 
nouvelle 
generation 
permettant de 
programmer plus 
de 3500 
references de 
composants 
parmi les Eproms, Eeproms, Flash 
Eproms, Proms, Microcontroleurs et 
PLDs et gere aussi bien les composants 
standards que low-voltage. Sa librairie 
integre les references les plus recentes 
des composants existants sur le 
marche et les mises a jours des 
logiciels sont disponibles gratuitement 
par Internet. Equipe d'un support a force 
d'insertion nulle 48 pins DIP 
interchangeable, 




Le ChipMax 

Programmateur 
universel 
permettant de 
programmer plus 
de 1400 
references de 
composants 
parmi les 
Eproms, 
EEproms, Flash 
Eproms, Proms, PLDs et 
Microcontroleurs. II ne necessite pas 
d'adaptateur pour tous les 
composants supportes en boTtier DIP 
jusqu'a 40 broches. II se presente 
dans un coffret metallique et se 
branche sur port parallele permettant 
une programmation tres rapide des 
composants. Le ChipMax fonctionne 
avec des logiciels sous DOS et 
sousWindows95/98/NT/2000/ME 



nouveau !!! PROGRAMMATEUR 
AUTONOME 

permet la lecture des carte type "wafer 
gold" (si la carte n'est pas en mode "code 
protect")la sauvegarde dans une memoire 
interne et la programmation du PIC et de 
I'EPROM se fait en une passe et cela 
sans ordinateur. fonctionne sur PILES ou 
bloc alim. 



Version montee 



PCB101-3 : 

adaptateur pour 
cartes a puces 
pourle PCB101 
equipe du 
Module Loader 




PCB101-3 En kit 




PCB 106 En kit Version montee 



c 



IDEES CADEAUX 



in 



3 



des projets instructifs 
agreables, sans risque ' 

soudage 

300 circuits passionants a 
assembler 
guide pratique et illustre, style 
"labo", est inclus 
300 experiments en 1 



106.56 € 



ructifs et rfrft^ 1 ' C* i 
etsans fill . ''VZJ 'J. 
soudage --^ST . 



□ 



Le LEAPER-3 Programmateur portable qui peut soit etre utilise en autonome grace a un afficheur 
alphanumerique integre et de deux piles 9V, soit etre utilise connecte a un PC via un cordon imprimante et 
un bloc d'alimentation. En mode autonome ce programmateur permet de lire, comparer et dupliquer les 
EPROMS N-mos, C-mos (families 27xxx, 27Cxxx) jusqu'a 8 Mb, les EEPROMS paralleles (families 28xxx, 
28Cxxx) et les FLASH EPROMS (families 28Fxxx, 29Cxxx, 29Fxxx) directement grace a deux supports 32 
DIP. 




KIT PCB102 serrure serrure de I'an 

2000 avec changement de code a 

chaque introduction de la carte "cle" 

de type wafer 

possibility de 16 cartes cle 

simultanees 

Programmation et effacement des 
codes de la carte totalement 
autonome en cas de perte d'une 
carte. 

2 types de relais possible, 1 rt ou 2rt 
390 Frs avec une carte livree 
100 Frs la carte supplementaire. 



LECTEUR / EDITEUR 
POUR CARTES GSM 

Cette carte permet de 
copier , modifier et 
memoriser les donnees de 
I'annuaire de votre GSM. 
Pour Windoxs 95/98 ou NT. 
Livre avec logiciel. 
( CD Rom ) 



30,34 €* 



Composants 



j 



REF 


unite 


X10 


X25 


PIC16F84/04 


I 29.00 


4.42 € 


28.00 


4.27 


I 27.00 


PIC16F876/04 




13.57 € 


79.00 


12.04 


I 74.00 


PIC12C508A/04 




1.52 € 




1.4b 




24C16 




1.52 € 




1.37 


l\ 8.00 


24C32 




5.34 € 




4.57 




24C64 


29.00 


4.42 € 
5.18 € 




3.49 
4.88 


I 22.00 


24C256 


34.00 




I 29.00 















Cartes 



Swajft Wafer "journal" 
wmSm Peut remplacer la 
wmgf wafer serrure 
pr -] Fonctionne 

a la fois 

avec les 

PIC16f84/04 ; 

PIC16f876 : 
* 24 c 16 : 

24 c 64 

et sert 
!! d'adaptateur 

duPIC14f84 

au PIC16 f 876. 





la facon la plus agreable de s'initier a 
I'electronique et d'etudier les miracles 
du monde scientifique. 
construisez une radio, une station de 
I radiodiffusion AM, un orgue 
electronique, un timer, des 
circuits logiques, etc.Le tout 
sans soudure 



56.25 € 



des projets instructifs et agreables, sans 
risque et sans soudage, guide pratique et 
illustre, style "labo", est inclus 
completez 30 experiments passionnants 
Une excellente introduction dans le monde 
de I'electronique avancee 
Tout ce qu'il vous faut pour realiser une 
radio, une alarme d'intrusion, un detecteur 
d'eau, un circuit d'entramement pour le 
morse, et des circuits simples pour PC etc. 



Oscilloscopes d'occasion vendus tel quel en etat de marche. 
Garantie 1 MOIS 
Echange standard 
A partir de 130 € sso .00 Frs 



x1 


= 5.95 €* 


39,0 


Frs 


x10 


= 5.34 €* 


35,0 


Frs 


x25 


= 4.57 €* 


30,0 


Frs 



REF 


unite 


X10 


X25 


D2000/24C02 


39.00 


5.9 


5€ 


36.00 5.18 € 


33.00 


5.0 


3€ 


D4000/24C04 


49.00 


7.4 


7€ 


46.00 7.01 € 


41.00 


6.2 


5€ 


WAFER GOLD./ 16F84+24LC16 


94.00 


14.3 


3€ 


84.00 12.81 € 


74.00 


11.2 


8€ 


ATMEL / AT90S851 5+24LC64 


199.00 


30.3 


4€ 


190.00 28.97 € 


185.00 


28.2 


9€ 


Wafer magic 16F877+24LC64 


199.00 




4€ 


190.00 28.97 € 


185.00 


28.2 


9€ 



x1 


= 3.35 €* 22.0 


Frs 


x10 


= 2.74 €* 18.0 


Frs 


x25 


= 2.29 €* 15.O 


Frs 



"Port gratuit si commande avec autres produits 



'Remise quantitative pour les professionals [" Catal °9 ue ■ 5-95 € ttc + 2.29 € de port 




Nos prix sont donnes a titre indicatif et peuvent etres modifies sans preavis. Tous nos prix sont TTC. Les produits actifs ne sont ni repris ni echanges. Forfait de port 6.10 €.( chronopost ) 
Port gratuit au-dessus de 228.67 € d'achats. Forfait contre remboursement 10.98 €. Chronopost au tarif en vigueur. Telepaiement par carte bleue. Photos non contractuelles 



